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Tek atomlu gazlar sadece öte- 
leme hareketi yaparken, çok 
atomlu gazlar öteleme, dönme 
ve titreşim hareketi yaparlar. 


Gazların Genel Özellikleri 


Maddenin sıkıştırılabilen ancak belirli şartlar yerine getirilirse sıvılaştırılabilen 


haline gaz denir. 


ii e vi 


10. 


11. 


12. 


Gazların genel özellikleri şöyle özetlenebilir: 


Maddenin en düzensiz halidir. 
Gaz karışımları homojendir. 
Tanecikli yapıdadırlar. 


Şekilsizdirler. Kendi öz hacimleri ihmal edildiğinden hacimleri bulundukları 
kabın hacmine eşittir. 


Tanecikleri arasındaki boşluklardan dolayı sıkıştırılabilirler. 


Aynı sıcaklık artışıyla aynı oranda genleştiklerinden, genleşme katsayısı gazlar 
için ayırt edici değildir. 


Akışkandırlar. 
Tanecikleri arasındaki çekim kuvwvetleri katı ve sıvılara göre çok azdır. 
Yoğunlukları katı ve sıvılara göre daha düşüktür. 


Gaz tanecikleri bulundukları kap içerisinde gelişigüzel, zik-zak şeklinde, düzen- 
siz ve önlerine engel çıkıncaya kadar doğrusal yolla yayılırlar. Gazların bu 
hareketi Brown hareketi olarak bilinir. 


Ni 


Iİ 


( o © 2 İ 
( N (ij 
4 > 
3 — J 4 > 5 
o J 


Brown Hareketi 


Gazlar birbirleriyle ve kabın çeperleri ile esnek olan doğrusal çarpışmalar yapar- 
lar. Bu çarpışmalar sonucunda, hareket doğrultuları, hızları ve kinetik enerjileri 
değişir ancak toplam kinetik enerji korunur. 

Moleküller arası etkileşimlerin olmadığı ve gaz moleküllerinin hacimlerinin kap 
hacmi yanında ihmal edildiği gazlara ideal gaz denir. 


Düşük basınç ve yüksek sıcaklıkta gazlar arasındaki etkileşim azalacağından 


idealliğe yaklaşır. 


İdeal Gaz Gerçek Gaz 
Tanecikler arası çekim kuwvetlerinin | Tanecikler arası çekim ihmal 
yok kabul edildiği, edilemez. 


Kap hacmi yanında, öz hacimlerinin | Kendi öz hacimleri, kap hacmi ile 
ihmal edildiği gazlardır. beraber hesaplanır. 


GAZLARIN ÖLÇÜLEBİLİR ÖZELLİKLERİ 

1) HACİM 

Gazların taneciklerinin öz hacimleri, bulundukları kap hacmi yanında ihmal edi- 
lecek kadar küçüktür. Bu nedenle, gazların hacimleri içinde bulundukları kabın hac- 
mine eşittir. Hacim "V" harfi ile gösterilir. 


Gaz hacmi olarak genellikle litre (L), dm3, cm3 ve mililitre (mL) kullanılır. 


11-1 dm! 1000 cm9 - 1000 mL 


1 m3 - 1000 dm3 - 1000L 


2) BASINÇ 


Gazlar bulundukları kabın duvarlarına çarptıkları zaman kuwvet uygular. Yüzeye 
dik etki eden bu kuvvete basınç denir. Basınç "P" harfi ile gösterilir. 


Yandaki kaba konulan X gazı kaptaki A, B veC 
noktalarına aynı basıncı yapar. 


Basınç birimi olarak genellikle atm (atmosfer), 
cmHg, mmHg ve torr kullanılır. 


1 atm — 76 cmHg —- 760 mmHg — 760 torr 


(P,-P,<P,) 


Basınç gazlar için çarpma sayısı ve çarpma şiddeti faktörlerine bağlıdır. 


n 
arpma sayısı o. 
Çarp SE DM 
Çarpma şiddeti o /M,T 

3) SICAKLIK 


Sıcaklık, ısı akışının yürütücü faktörüdür. Maddenin enerjisinin tanecik başına 
düşen değerinin göstergesidir. 


Sıcaklık, gazın ortalama kinetik enerjisinin bir ifadesidir. 
Sıcaklık termometre ile ölçülür. 


Sıcaklık birimleri *C (Celcius), K (Kelvin) ve F (Fahrenayt) şeklindedir. 


İ KC 4273 |  <0-K-278 


Sıcaklığı aynı olan gazların türü ne olursa olsun ortalama kinetik enerjileri aynı- 
dır. 
4) MOL 


Tanecik miktarının ölçüsüdür. 


"Gazlar" ya———— 


Şekildeki kapta bulunan 
piston sabit sıcaklıkta X 
noktasından Y noktasına 
getiriliyor. 


Buna göre, bu olay sırasında He gazının, 
Il hacim, 
Il. mol sayısı, 


IN. yoğunluk 
niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | ve lll E) Il ve Il 


C) 1 veli 


Pistonun aşağı itilmesi ile He gazı taneciklerinin kap- 
ladığı alan yani gaz hacmi azalmıştır (I yanlış). 


Yoğunluk, birim hacmin kütlesidir. Olay sırasında 


madde miktarı sabitken (Il. doğru) hacim azaldığı için, 
gm — sabit 
© vw —azalır 


bağıntısı gereğince yoğunluk artar (III. yanlış). 
Yanıt B 


L - 
O... eg 


Gazları betimlemek için kullanılan sıcaklık ile ilgili, 
Il. Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerinin 
bir ölçüsüdür. 
II. Değeri madde miktarına bağlıdır. 


II. Bilimsel hesaplamalarda Kelvin eşeli kullanılır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il 
E) Ivellll 


C) Yalnız Il 


Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi sadece sı- 
caklığa bağlıdır (1 doğru). 

Sıcaklık, hacim, basınç veya madde miktarına direkt 
bağlı bir özellik değildir (Il yanlış). Bilimsel hesapla- 
malarda, mutlak sıcaklık olarak da bilinen Kelvin eşeli 
kullanılır (111 doğrudur.). 


Kelvin — Celcius * 273 tür. 
Yanıt E 


L 1 


7 SA 
Il. 0,4 atm-40 cmHg 


Il. 0,21 200 mL 
IN. 279C300K 


Yukarıda verilen birim çevirmelerinden hangileri 
doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) iveli 


D) Il ve İli E) Il ve lll 


1 atm - 76 cmHg dir. 

Buna göre, 

0,4 atm -0,4 x 76 - 30,4 cmHg dir. 
1L - 1000 mL dir. 

Buna göre, 

0,24 — 0,2 x 1000 - 200 mL dir. 
K-'C *273tür. 

Buna göre, 

27*C 4273-300Kdir. 


Il. o Celcius 
II. Litre 

INI. Kelvin 
IV. Atmosfer 


Gazların özelliklerini betimlemek için kullanılan 
niceliklere ait yukarıdaki birimlerden hangilerinin 
değeri sıfırdan küçük olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) Ili ve IV 


C)ivelli 
E)I, II ve IV 


Celcius, sıcaklık birimidir. —273 den büyük olmak 
kaydıyla her değeri alabilir (1 doğru). 

Litre, hacim birimidir. Gazın içinde bulunduğu kabın 
büyüklüğünü ifade eder. Değeri sıfırdan küçük ola- 
maz (ll yanlış). 

Kelvin, sıcaklık birimidir. Mutlak sıcaklığı ifade eder. 
Bu sebeple değeri sıfırdan küçük olamaz. (lll yanlış) 
Atmosfer, basınç birimidir. Gaz taneciklerin hareketi 
sonucunda kabın yüzeyinde oluşturduğu etkiyi ifade 


eder. Değeri sıfırdan küçük olamaz. (IV yanlış) 
Yanıt A 


L all 


"Gazlar" BM 


CAP 


İlk durum Son durum 
. 50 *C 250K 
11. 0,5L 600 mL 
nl, 0,5 atm 40 cmHg 


Bir gazın özelliği yukarıda ifade edildiği gibi ilk 
durumdan son duruma getiriliyor. 

Buna göre hangilerinde gazın ilgili özelliğinin 
değeri artmıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve lll 


CO) veli 
E) Iİ, il ve Il 


50'C -50 4273-323Kdir. 

323K — 250K 

Gazın sıcaklığı azalmıştır. (I yanlış) 
0,5L-0,5x 1000 - 5000 mL dir. 
500 mL — 600 mL 

Gazın hacmi artmıştır. (Il doğrudur.) 
0,5 atm - 0,5 x 76 - 38 cmHgdir. 
38 cmHg — 40 cmHg 


Gazın basıncı artmıştır. (Il doğrudur.) 
Yanıt D 


1. kap 2. kap 


Şekildeki sistemde musluk açılıp yeteri kadar bek- 
lendiğinde He gazının 2. kapta, 1. kaba kıyasla 
daha çok olduğu belirleniyor. 


Buna göre, bu olay ile ilgili, 


Il. Gazın her iki kaba dağılması gaz taneciklerinin 
hareketli olduğunu ispatlar. 


Il. V,>Vidir. 


INI. Son durumda 2. kaptaki gaz yoğunluğu, 1. kap- 
takinden fazladır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli 


C) Yalnız Il 
E) Il ve Ili 
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He gazı taneciklerinin 2. kabı da doldurması hare- 
ketli ve akışkan olduklarını ispatlar. (1. doğru). 


Sistem dengeye ulaştığında 2. kapta daha çok tane- 
ciğin bulunması 2.kabın hacminin daha büyük oldu- 
ğunu ispatlar (Il doğru). Musluk açıldığında gaz 
tanecikleri her iki kaba homojen dağılacağından birim 
hacimdeki tanecik sayısı, birim hacmin kütlesi (yoğun- 
luk) her iki kaptaki gaz için eşit olacaktır. (lll yanlış) 
Yanıt C 


Ümmi 


İdeal pistonlu bir kapta bir miktar Ne gazı vardır. Bu 
kap ortam basıncının daha farklı olduğu bir yere 
götürülüyor. 

Buna göre gazın, 

Ii hacim, 

Il. mol sayısı, 

INI. sıcaklık 


niceliklerinden hangileri kesinlikle değişmez? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) II ve İli 


Gaz hacmi basınç ve sıcaklığa bağlı olarak değişebi- 
lir. (I yanlış) Kaba gaz ilavesi ya da kaptan gaz çıkışı 
olmadığına göre gaz miktarı yani mol saysı değiş- 
mez. (Il doğru) Kabın götürüldüğü ortam sıcaklığı 
bilinmediği için sıcaklık da değişmiş olabilir. (I1l yanlış) 

Yanıt B 


2 SA 


Gaz basıncını ifade ederken, 
s9 atm 


»s mmHg 
» cmHg 


se Torr 
basınç birimleri kullanılabilir. 


Buna göre, atm biriminin bu diğer birimlere 
dönüştürülmesi sırasında, 


Il. 76 

IN. 750 

INI. 760 

çarpanlarından hangileri kullanılır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | ve lll E)I, İl ve İİİ 


Basınç birimlerinin birbirine dönüştürülmesi, 
1 atm - 76 cmHg 
1 atm - 760 mmHg 
1 atm - 760 Torr şeklindedir. 
750 çarpanı verilen basınç birimlerinin birbirine 
dönüştürülmesi için kullanılmaz. 
Yanıt D 


Üz 


Özdeş kaplarda eşit mol sayısında X ve Y gazları 
vardır. 

Bu gazların yoğunluğu arasında X > Y ilişkisi 
olduğuna göre, 

1.  X in bulunduğu kabın hacmi daha küçüktür. 

Il. Y nin mol kütlesi daha küçüktür. 


INI. X in sıcaklığı, Y ninkinden daha büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


E) İl ve Il 


C) Yalnız |ll 
D) | vel 


Kaplar özdeş olduğuna göre hacimleri eşittir. (I yan- 
lış) Hacmi eşit olan kaplarda X in yoğunluğu daha 
büyükse kütlesi de daha fazladır. Gazların mol sayı- 
sı eşit olduğuna göre X in mol kütlesi daha büyüktür. 
(II doğru) Gaz yoğunluğu sabit hacimli kapta sıcaklı- 
ğa bağlı olmadığı için gazların sıcaklık kıyası yapıla- 
maz. (lll yanlış) 


Yanıt B 


SN 


Maddelerin mol sayısı, kütlelerinin mol kütlesine ora- 
nına eşittir. 

Il. 20 gram He 

Il. 80 gram SO, 

Il. 15 gram H, 

Buna göre, yukarıda miktarı verilen gazların mol 


sayısı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
kıyaslanmıştır? (H, :2,He:4,SO,: 80) 


Ayizlizli B)i>I> ll O l>11l > 1 
Dil >i>1l EM > >1 
- m — kütle 
Verilen ifadeye göre, , 'M, —-molkütlesi elde 
edilir. mol sayısı 
20. 80. 
Ma — molHe Men 
15 
UN iz Tsi molH, 


Buna göre, mol sayısı kıyası,n,, >n, >n 
2 


He so, 
INI > 1 > Il şeklinde olur. 


Yanıt D 


409C 
10 gram X(g) 


Şekildeki kapta bulunan X gazının, 
Il. basınç, 
II. hacim, 


IN. sıcaklık 


niceliklerinden hangilerinin değeri doğrudan 
belirtilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelli 


D) Il ve İli E) 1, İl ve lll 


Şekilde X gazına ait, hacmin 20L olduğu sıcaklığ- 

nın 409C olduğu doğrudan belirtilmiştir. 

(II ve III doğru) 

Gaz kütlesi 10 gram olarak belirtilmiş. Gazın mol 
am : m > 

kütlesi soruda verilseydi n > bağıntısıyla mol 

A 
sayısı da hesaplanabilirdi. Ancak gaz basıncı ile 
ilgili doğrudan bir bilgi belirtilmemiştir. (I yanlış) 
Yanıt D 


mm 


VT 


Yukarıdaki kaplarda bulunan gazlar ile ilgili, 

Il. X ve Z gazlarının hacimleri birbirine eşittir. 

Il. Üç gazın da ortalama kinetik enerjileri birbirine 
eşittir. 

INI. X ve Y gazlarının kap çeperlerine uyguladığı ba- 
sınç aynıdır. 

ifadelerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 
D) II ve hi E)I, İl ve lil 


Gazların hacimleri konuldukları kabın hacmine eşit- 
tir. Sıcaklıkları aynı olan gazların ortalama kinetik 
enerjileri aynıdır. X ve Y nin madde miktarları basın- 


cı belirler. 
Yanıt C 
4 
"Gazlar" M 1 
O 


1. |. Mutfakta pişen yemeğin kokusunun eve dağıl- 
ması 
Il. Gazların birbiri ile homojen karışım oluşturması 


INI. Gazların içine konduğu kabı tamamen doldur- 


ması 


Yukarıda verilenlerden hangileri "Gaz tanecikle- 
ri her yönde gelişigüzel hareket eder" ifadesi ile 
açıklanabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 

D) | velil E) Lil ve Il 


2. Bir maddenin gaz hali X, katı hali ise Y ile ifade 
ediliyor. 
Buna göre aynı mol sayıda X ve Y ile ilgili, 
Il. Serbest hareketi fazla olan X tir. 
Il. Yoğunluğu fazla olan Y dir. 


IlI. Hacmi fazla olan Y dir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) Il ve Il 


3. Saf X maddesi pistonlu kapta iken basınçla Ye 80 
oranında sıkıştırılıyor. 
Buna göre X maddesi ve bu olay ile ilgili, 
I. X gaz hâlindedir. 
Il. Yoğunluğu 4 katına çıkmıştır. 


INI. Taneciklerinin ortalama serbest yolu azalmıştır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) ll ve Il 


EN 
N 


CAP 


— — — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 1 


4. Gaz tanecikleri her yönde gelişigüzel, doğrusal ve 


zigzag hareket eder, buna Brown hareketi denir. 


Buna göre, aşağıda verilenlerden hangisi 
Brown hereketinin büyük ölçekli örneği olabi- 
lir? 

A) Lunaparklarda çarpışan arabalar 

B) Pistte yarışan formula - 1 araçları 

C) Otobanda hız yapan araçlar 

D) Otobüse binmeye çalışan insanlar 


E) Alışveriş merkezinde gezen insanlar 


Özellik Birimi 
Il o Miktar Mol sayısı 
II. Hacim Litre 
NI. Basınç Kelvin 


IV. Sıcaklık Celcius 


Gazları betimlemek için kullanılan yukarıdaki 
özelliklerden hangilerinin birimi doğru olarak 
verilmiştir? 


A)iveli B) li ve Il C)l,ll ve IV 
D) Il, NI ve IV E)İ, İl, NI ve IV 


Gazların içinde bulunduğu kabın büyüklüğü, gazın 
hacmini belirtir. 

Buna göre, elastik bir balondaki gazın hacmi, 

Il miktar, 

Il. ortam basıncı, 


IN. sıcaklık, 
özelliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B) | veli O) I veli 
D) II ve İli E)I, ll ve İl 


——İ€ 3 atm 21E  — 


2000 mL — — 


Şemada alt alta gelen kutulardaki değerler birbirine 
eşittir. 


Buna göre, | ve Il ile ifade edilen kutulara aşağı- 
dakilerden hangisi getirilebilir? 


1 (K) 11 (cmHg) 
A) 344 0,3 

B) 344 228 
Cc) 450 2380 
D) 450 228 

E) 500 0,3 


I. 16 gram oksijen gazı 
Il. 20 gram neon gazı 
IN. 71 gram klor gazı 
Yukarıda verilen maddelerden hangileri Avo- 
gadro sayısı kadar tanecik içerir? 
(0:16, Ne:20, CI: 35,5) 
A) Yalnız Il 
D) Il ve İli 


B) | veli C) | ve lll 
E) Lil ve lll 


in (K) 


ADO) İzsiz ' 


yz > Celcius (*C) 
—-273 (0) t 


Kelvin ve Celcius sıcak eşellerinin birbirine 
dönüştürülmesi ile ilgili yukarıdaki grafikte t ile 
ifade edilen değer kaçtır? 


A)27 B)77 C)127 D)200 E)400 


10. 19 cmHg - xatm 


11. 


12. 


xL— yml 

yk—z'C 
Yukarıdaki dönüşümlerde aynı harfler aynı değeri 
ifade etmektedir. 


Buna göre, z nin değeri kaçtır? 


A)250 B)-23 C)27 D)77 E)127 


Torr, basınç birimi, açık hava basıncını ilk kez 
ölçen Torricelli ye ithaf edilmiştir. 

Buna göre, 380 Torr, 

Il O,5atm, 

Il. 38 mmHg, 

INI. 380 cmHg, 


basınç değerlerinden hangilerine eşittir? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


e 4 litrelik kapta 300 K de 10 gram H, gazı, 

9 ö6litrelik kapta 100 “C de 20 gram Ne gazı 
Yukarıda bazı özellikleri verilen gazların, 

Il. hacim 

Il. mol sayısı 

IN. sıcaklık 

niceliklerinden hangileri arasında H, > Ne ilişki- 
si vardır? (H, : 2, Ne :20) 


A) Yalnız | 
D) Il ve İll 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
E)İ, İl ve İl 


"Gazlar" B 


CAP 


— ——g KİMYA 


Gaz Kanunları 


A. BASINÇ (P) — HACİM (V) İLİŞKİSİ (BOYLE KANUNU) 

Boyle Yasası'na göre sabit sıcaklıktaki sabit miktardaki bir gaz için hacim ba- 
sınçta ters orantılıdır. 

Boyle yasası matematiksel olarak 


: 1 1 
KEREM Basınç (Pa) 


P.V —k (sabit) şeklinde ifade edilir. 
n ve T sabit iken, 


PJ,-V, <P, V, sabit olur. 


Basınç arttıkça (Basınç azaldıkça 


Hacim - 0,5 L Hacim —- 1 L Hacim -2L 
Basınç - 2 atm Basınç - 1 atm Basınç — 0,5 atm 


Miktarı ve sıcaklığı sabit tutulan bir gaz sıkıştırıldıkça, 

1. Tanecikleri daha küçük bir hacme hapsedilir. 

Birim hacimdeki tanecik sayısı artar. 

Basınç artar. 

Özkütle artar. 

Birim zamanda birim yüzeye çarpan tanecik sayısı artar. 


Sıcaklık sabit olduğundan ortalama kinetik enerji değişmez. 


N Se a Pp we N 


Basınç x hacim değeri (P x V) değişmez. 


Z 
i vu) 


(0) 1 2 3 
X, Y veZ noktalarında P x V değerleri birbirine eşittir. 


PJ,.V,xP,.V,>4Laim olur. 


se Günlük hayatta basınç - hacim değişiminin etkisi birçok olayda karşımıza 
çıkar. Örneğin, denizin çok derinlerine dalan bir dalgıç hızla yüzeye çıkarsa 
basınç azalacağından akciğerde sıkışan havanın hacmi artar ve bu durumda 
akciğer zarına zarar verir. Ölümle sonuçlanabilecek bir hal alabilir. 


Gazlarla ilgili diğer grafikler 


UYAN VP 


(n, T sabit) (n, T sabit) 


(n, T sabit) (n, T sabit) 


Mol sayısı sabit iken çizilen grafikler 


V N 
(n sabit) (n sabit) (n sabit) 


Sıcaklık sabit iken çizilen grafikler 


V 1 
(T sabit) (T sabit) (T sabit) 


"Gazlar" y— 


PRATİK YÖNTEM 


Sıcaklığı eşit olan sistemlerde gaz sorularının çözümünde mol eşitliğinden ya- 
rarlanılabilir. Örneğin, 


1. 
gaz 
(Sabit sıcaklıkta aynı tüp ters çevriliyor.) 
gaz 


Kapiler tüplerde gaz sıkışmışsa hacim-basınç değişimi sorgulanır. 


n, xn, den, 


| PJ:V, > Pa: Va | 


eşitliği kullanılır. 


T - sabit iken musluk açılırsa 


n, zn, den, 


| PJ-Vi< Po: V> | 


eşitliği kullanılır. 


3. Musluklar açılıp gazlar karıştırılırsa (T — sabit) 


eşitliği kullanılır. 


Şekildeki sistemde sabit sı- 
caklıkta piston itilerek 2 nok- 
tasına getirilip sabitleniyor. 


Buna göre, bu olay sırasında He gazının, 
Il. basınç, 

Il. basınç x hacim çarpımı, 

IN. yoğunluk 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) ll ve lll 


C)i veli 
E)I, il ve Il 


Sabit sıcaklıkta bir miktar gazın basıncı ile hacminin 
çarpımı sabittir. (Il yanlış) 

Bu sebeple hacmi azaltıldığında basıncı artar. 

(1 doğru) 

Yoğunluk, birim hacmin kütlesidir. Hacmi azalan 


gazın yoğunluğu artar. (Ill doğru) 
Yanıt C 


L al 


2 SA 
n mol He gazı t*C de 10 litrelik kapta 2 atm basınç 
yapıyor. 

Buna göre, sabit sıcaklıkta gazın hacmini 9060 
azaltmak için basıncı kaç atm ye çıkarılmalıdır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 


Hacim 96 60 azaltılırsa 10 — 6 — 4L olur. 


Mol sayısı ve sıcaklık sabit olduğuna göre P x V 
çarpımı da sabittir. 
PJxXVW,—P,xV, 
2x10-P,x4 
P, -5aim 
Yanıt C 


L zl 


Standart Sorular ve Çözümleri 


iz 


A Basınç 


> Hacim 


Bir miktar gaza sabit sıcaklıkta yapılan bir etkiye ait 
basıncın hacim ile değişimi grafikte verilmiştir. 

Buna göre, gaz ile ilgili, 

I. Hacmi artırılmıştır. 


Il. Taneciklerinin birim zamanda birim yüzeye yaptı- 
ğı çarpma sayısı azalmıştır. 


IN. Birim hacimdeki tanecik sayısı azalmıştır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) il ve lll 


CO) | veli 
E)L, Il ve Il 


Miktar sabit, sıcaklık sabit iken basınçla hacim ters 
orantılıdır. Hacim artarsa, çarpma sayısı azalır 
azalır. 


In 
' VW 
Yanıt E 


Iz - 
4 


0,2 mol He gazına ait basınç ve hacim değerleri aşa- 


ğıda verilmiştir. 


Buna göre, verilen değerlerden hangisi diğerle- 
rinden farklı bir sıcaklığa aittir? 


Basınç (atm) Hacim (L) 
A) 8 2 
B) 4 5 
C) 5 3,2 
D) 2 8 
E) 10 1,6 


Pa. den Tai dır. Mol sayısı sabit iken, P x V 
değeri farklı olanın sıcaklığı farklıdır. 


> Hacim 


Bir miktar gazın sabit sıcaklıkta basınç - hacim grafi- 
ği yukarıdaki gibidir. 


Buna göre, grafiğin üzerinde verilen noktalarına 
ait P x V çarpımları aşağıdakilerin hangisinde 
doğru olarak kıyaslanmıştır? 


A)i lil B)i >i>11l Ol>i1> 1 
DJ >> 11 EM >> 
Sıcaklık ve mol sayısı sabitlenen gazın P x V değe- 


ri daima sabittir. 
Yanıt A 


L —l 


© SA 


Miktarı ve sıcaklığı sabit tutulan bir gazın hacmi azal- 


tılıyor. 
P PxV 


n V 


INI 
Bu olaya ait yukarıda verilen grafiklerden hangi- 
leri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il 
E) Il ve İl 


C) Yalnız Il 


n ve T sabitken hacim azalıyorsa basınç artar. P x V 
değeri sabit kalır. 
Yanıt E 


ME - 


Basınç (atm) 


Hacim (L) 


Yukarıdaki grafik miktarı ve sıcaklığı sabit tutulan bir 

gaz için çizilmiştir. 

Buna göre, 1. ve 2. durum ile ilgili, 

I.  Eğrinin altında belirtilen dikdörtgenlerin alanı bir- 
birine eşittir. 

Il. 1. durumda gaz tanecikleri birbirine daha yakın- 
dır. 

Ill. Gaz 1. durumdan 2. duruma geçerken tanecikle- 
rinin ortalama kinetik enerjisi artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) 1, İl ve lll 


Eğrilerin altındaki alanlar P x V çarpımını ifade eder. 
Gazın miktarı ve sıcaklığı sabit olduğu için bu çar- 
pımlar, alanlar eşittir. (Il doğru) 
1. durumun basıncı 2. duruma göre fazla iken hacmi 
daha azdır. Bu da taneciklerin birbirine daha yakın 
olduğu anlamına gelir. (11. doğru) 
Ortalama kinetik enerji sadece sıcaklıkla değişir. 
Sıcaklığı değişmediği için taneciklerin ortalama kine- 
tik enerjisi de değişmez. (Ill yanlış) 

Yanıt D 


L — 


O SM 


Basınç 
KL 
2 
Yukarıdaki sistemde sabit sıcaklıkta K musluğu Hacim 
açıldığında sistemin toplam basıncı kaç atm 
olur? 
Grafiğe göre, 

A) 1,8 B)2,4 C)3,6 


I. Her iki durumda sıcaklık eşitse 1. durumdaki mol 
D)4 E) 4,8 sayısı 2. durumdakinden fazladır. 


Il. Her iki durumda mol sayısı eşitse 2. durumdaki 
sıcaklık 1. durumdakinden fazladır. 
3.244.3-P,.5 


P a 3,6 atm olur. 


5 
Yanıt C üzerindeki noktalarda E. oranı sabittir. 


iz — yi 


yargılarından hangileri doğrudur? 


IN. 1. durumda mol sayısı ve sıcaklık sabitse eğri 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) | ve lll 


P - V grafiklerinde eğrilerin farklı olması mol ya da 
sıcaklığın farklı olduğunu gösterir. 


Hacim ekseninden eğrilere dikme çıkıldığında basın- 
Lİ 


cın 1. durumda daha yüksek olduğu anlaşılır. Bunun 
> Sürtünmesiz hareketli 


nün nedenleri, sıcaklıklar eşitse mol sayısının ya da mol 
sayıları eşitse sıcaklığın fazla olmasındandır 
(I doğru, Il yanlış). 
P,> 1 atm Eğri üzerindeki noktaların P x V çarpımları sabittir 
(III yanlış). 
Yanıt A 
Açık hava basıncının 1 atm olduğu yukarıdaki sis- | İ 


temde sabit sıcaklıkta K vanası açılıyor. 


Buna göre, sürtünmesiz hareketli pistonun hacmi 
kaç litre olur? 


A)2 B)3 C)5 D) 6 E)7 


P,.V,*#P,.VzPr.Vp 
Sel EV 
Vr > 5L iseV -5—2-3l olur. 


piston 
Yanıt B 


L — 


-a 
© 


"Gazlar" y—— 


CAP! 


CAP 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta 1. kaptaki He 
gazının yüzde kaçı 2. kaba aktarılırsa kaplardaki 
gaz basınçları eşitlenir? 


A)20 Oo B)30 040 D)50 E) 60 


Sabit sıcaklıkta basınç, 7 ile doğru orantılıdır. 


Başlangıçta 1. kapta 100 mol gaz olduğunu ve a 
molünün 2. kaba aktarıldığını düşünerek basınçları 
(5) birbirine eşitleyelim. 


1.kap 2.kap 
a2 0 


1. kaptaki gazın 9640'ı 
2. kaba aktarılırsa kaplardaki gaz basınçları eşitle- 
nir. 

Yanıt C 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta musluk açılarak 
gazların iki kaba dağılması sağlanıyor. 

Buna göre, 

Il. Heriki kaptaki gaz taneciği sayısı artar. 

Il. Son durumda kaplardaki gaz yoğunlukları eşittir. 


IN. Son durumda 2. kaptaki gaz basıncı 3,6 atm dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | vel E) Il ve Il 


— — — KİMYA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Gaz tanecikleri yüksek basınçtan düşük basınca 
hareket eder. Hareket 1. kaptan, 2. kaba doğru ola- 
caktır. (I yanlış) 


Sistem dengeye ulaştığında kaplardaki gaz yoğunlu- 
ğu, basıncı eşit olur. (Il doğru) 

Gazlar karıştırıldığında son basınç, 
PJXV,#PgxVg xP, Xx (V, $ Vo) bağıntısı ile bulu- 
nabilir. 

4x342Xx2-P,1(3 42) 


P< 3,2 atm (lll yanlış) 
Yanıt B 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta musluk açılıp gaz- 
ların karışması sağlanıyor. 


Buna göre, 
Il. V, Vo ise son basınç 5 atm dir. 
II. V, > V, ise son basınç 6 atm olabilir. 


II. V, — 3V, ise son basınç 3,5 atm dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)i veli O) ivelli 
D) Il ve lll E)I, Il ve lll 


Kapların hacimleri eşitse, son basınç basınçların 
aritmetik ortalamasına eşittir. 
P, W P, 8-2 


ii De — Satm (!.doğru) 


Hangi kabın hacmi daha büyükse son basınç, 
o kabın basınç değerine daha yakın olur. 


5<P, < 8 olacaktır. (Il doğru) 


Gazların karıştırılması formülünde değerleri yazarak 
son basınç hesaplanabilir. 


PJXV,#P,XVgzP,X(V, * Va) 
8XxV, 42x3V,—P.x(V,13V)) 


İm - 3,5 atm (III doğru) 
Yanıt E 


SA 


AP Bir miktar gaz için sabit 
sıcaklıkta yapılan bir 
etkiye ait grafik yanda 
verilmiştir. 


> 1iV 
Buna göre, 


Il. Gazın hacmi azaltılmıştır. 

Il. Gazın basıncı ile hacmi doğru orantılı değişmiş- 
tir. 

IN. P x V çarpımı sabittir. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E)İ, Il ve lil 


1 
1 V 
yor. y azalıyorsa V artıyordur. (I yanlış) 


Grafikte ok yönünde — nin ve P nin azaldığı görülü- 


Hacim artıp basınç azaldığı için aralarında ters oran- 
tı vardır. (II yanlış) 
Sabit sıcaklık ve mol sayısında P x V çarpımı sabit- 
tir. (ILL doğru) 

Yanıt B 


n, T — sabit 


V 
I Il 


P 
T sabit 
n,>n, 
1 
2 >V 
IN 


Gazlar ile ilgili verilen yukarıdaki grafiklerden 


hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 


D) | ve lll E)), ll veli 


I. Grafik, n ve T sabitken P ve V nin ters orantılı 
değiştiğini ifade ediyor ve doğrudur. 

Il. Grafik, n ve T sabitken V deki değişimin P x V 
çarpımını değiştirmediğini ifade ediyor ve doğrudur. 
Ill. Grafikte V ekseninden eğrilere dikme çıkıldığında 
1. durumdaki basıncın daha fazla olduğu görülür. 


Buna göre n, >n, olmalıdır ve grafik yanlıştır. 


Yanıt C 


SA 


Bir miktar gazın sabit sıcaklıkta hacmi ile basıncı 
grafikteki gibi değişmektedir. 
AP 


>V 


Buna göre, 

Il. Pile V ters orantılı değişir. 

Il. Belirli aralıkta P deki azalma ile V deki artma bir- 
birine eşittir. 


INI. Eğri boyunca z sabittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) il ve lll 


C)ivelli 
E)I, II ve lil 


Grafikte P azalırken V artar. (I doğru) Değerler ince- 
lenirse P deki azalma ile V deki artmanın aynı olma- 
dığı görülür. (Il yanlış) Eğer bölye olsaydı eğri paro- 
bolik değil sabit eğimli olurdu. 

n ve T sabit olduğu için olayda P x V çarpımı sabittir. 


(III yanlış) 
Yanıt A 


"Gazlar" B 


CAP 


3 8 
4 6 
I 4,8 
10 2,4 
16 Il 


Bir miktar gazın sabit sıcaklıkta P ile V değişimi tab- 
loda verilmiştir. 


Buna göre, tabloda | ve Il ile ifade edilen kısımlara 
aşağıdakilerden hangisi getirilmelidir? 


A) 5 1,2 
B) 5 1,5 
©) 6 1,2 
D) 6 1,5 
E) 8 1,2 


Olay sırasında n ve T sabit olduğu için P x V çarpımı 
sabittir. 
3x8-4x6-1x4,8-10x2,4-16Xx1i 
| | 
24-1x4,8 24 - 16Xx1i 
li NESE 
Yanıt B 


SAN 


Poz 50 cmHg 


Jo cm X(9) Hg 
Hg X 
gz — e, -50emtig 
20cm ' | i 
X(9) “oh 10cm 
Şekil | Şekil Il 


Aynı sıcaklıkta Şekil | deki düzenek sağa çevrilerek 
Şekil Il deki konum elde ediliyor. 


Buna göre, Şekil Il'deki h yüksekliği kaç cm dir? 


A) 16 B) 18 Cc) 22 D) 24 E) 26 


i . KİMYA 


Şekil - | Px - 60 cmHg 
Vx-20L 
Şekil - Il Px - 50 cmHg 
VW zh 
PJ,.V,-P,.V, ise 
60.20-50.h 


h—24 cmolur. 
Yanıt D 


3. kap 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta musluklar açılarak 
gazların tüm kaplara dağılması sağlanıyor. 


Buna göre, 3. kapta başlangıçtaki gaz basıncının 
son durumdakine oranı kaçtır? 


Sistemin son basıncını hesaplayalım. 
PJXV,#Pg3xVgsPgxVgPLX (V) KV 4 Va) 
OxV4#4x2V$1x2V>—P,x(V #2V 42V) 

P, 2 atm 

Buna göre 3. kapta, 


İlkbasınç (o 4 
———— - — olacaktır. 
sonbasınç 2 Yanıt D 


Hacim (V) - Sıcaklık (T) İlişkisi (Charles Kanunu) 


Sıcak havanın soğuk havadan daha hafif olmasından yararlanılarak sıcak hava 
balonları icat edilmiştir. 


1787 yılında Fransız fizikçi Jocgues Charles gazların sıcaklıkla nasıl genleştiğini 
gösterin yasayı bulmuştur. Bu yasaya göre, belirli miktardaki bir gazın sabit basınç 
altında hacmi ile mutlak sıcaklığı doğru orantılıdır. Bu kanun “Charles Kanunu” ola- 
rak bilinir. 


n ve P sabit iken, 


V, V 
— - — -sabit olur. 
T, 


Şekil | ısıtılırsa Şekil Il 
Şekil — | deki ideal pistonlu kapta bulunan gaz ısıtıldığında Şekil — II elde edilir. 
Isıtma sırasında, 


1. Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi artar. 

2. Taneciklerin ortalama hızı artar. 

3. Birim hacimdeki molekül sayısı azalır. 

4. Özkütle azalır. 

5. Birim zamanda birim yüzeye çarpan tanecik sayısı azalır. 
(Va T ancak & a VT olduğundan hacim artışının oranı hız artışının oranın- 
dan yüksektir.) 

Çarpma şiddeti a /T.M, 
Çarpma sayısı &—— 
8.y/M, 
6. Basınç x hacim değeri (P x V) artar. (n sabit iken) 
(n ve P sabit) 
V V 
0” id 


> © 

K) —273 9 tec) 
Grafikteki “A” noktası mutlak sıfır noktasıdır. Gazların tamamı —-273'C ye gel- 

meden önce sıvı ya da katı hale geçmiştir. Bu nedenle, sıfıra yaklaştıkça grafikteki 


hacim çizgisi kesikli olarak gösterilir. 
Mutlak sıfır noktasını başlangıç noktası olarak alan sıcaklık ölçeğine Kelvin 


(mutlak) sıcaklık ölçeği denir. > | 


"Gazlar" y—— 


CAP 


CAP 


P, n sabit iken çizilen grafikler 


V7 Vw d 


Mol sayısı sabit iken çizilen grafikler 


V 
V P, P- 
P> 
P, 3 
> Z P3 
KN R tc 
n TW 73 o Ge 
(n sabit) (n sabit) 
(Pg>Pg>P,) (Pg>P,>P,) 
Basınç sabit iken çizilen grafikler 
V 
V NA n, 
Ne 
n 
/ Ng 2 
> e N3 
Gi > RS > İC 
” TW 2738 O ii 
(P sabit) (P sabit) 
(MW >ng>ng (MW >ng>ng 


Hamur mayalanırken, açığa çıkan gaz kabarcıkları sıcaklığın da etkisiyle hacimce 
genleşir. Böylece, mayalanan gıda maddesinin hacmi sıcaklık arttıkça artar. 


—  — gg KİMYA 


Nez: 2g 


Miktarı ve basıncı sabit tutulan bir gazın hacmi, mut- 
lak sıcaklığı ile doğru orantılıdır. 


Buna göre, n ve P sabitken, 


Il. Gaz 109*C den, 209C ye ısıtılırsa hacmi iki katına 
çıkar. 


Il. 2279C deki gaz, hal değişimi olmadan —23*C ye 
soğutulursa hacmi yarıya düşer. 


IN. Isıtılırsa yoğunluğu azalır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 


D) | ve lll E) Il ve Il 


Verilen sıcaklıklar Kelvine çevrilerek yorumlama 
yapılmalıdır. 


109*C - 10 4 273 -283K 
20*C-204273-293K 


Mutlak sıcaklık iki katına çıkmadığı için hacim iki 
katına çıkmaz. (I yanlış) 


227-227 4273-500K 
—23*C -—23 4273-250K 


Mutlak sıcaklık yarıya düştüğü için hacim de yarıya 

düşer. (11 doğru) 

Gaz iısıtırlırsa sıcaklığı artar, sıcaklığı arttığı için 

hacmi artar. Bu da yoğunluğunu azaltır. (I1l doğru) 
Yanıt A 


—273 (0) 27 177 


Sabit basınçtaki bir miktar gaz için hacim - sıcaklık 
grafiği yukarıda verilmiştir. 
V 
Buna göre, iy değeri kaçtır? 
2 
1 2 


27 1 3 
Maş BŞ Uç BM; BB 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Verilen sıcaklıkları Kelvine çevirelim. 
1,227 4273-300K 

1,2177 4273-450K 

Charles yasası bağıntısında, 


V V 

— - — değerler yerine yazılırsa 

T, T, 

ya va 

300 450 

V, 2 
M5 olarak bulunur. 

2 Yanıt D 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistemin sıcaklığı artırılırsa, 
Il. gaz yoğunluğu, 
İT hacim 


mutlak sıcaklık EA 


INI. gaz basıncı 


niceliklerinden hangileri değişmez? 
A) Yalnız Il B) Yalnız |ll 
D) Ii ve lll E) II ve İli 


CO) i veli 


Sistemde P ve n sabittir. (Il değişmez) 


Sıcaklık artırılırsa, basıncı sabit tutabilmek için siste- 
min hacmi artar bu da gaz yoğunluğunu azaltır. (l 
değişir) 
Charles yasasına göre P ve n sabitken v oranı da 
sabittir. (Il değişmez) 

Yanıt E 


L - 
GR 


İdeal sürtünmesiz pistonlu bir kapta 279C de V hac- 
mini kaplayan Ne gazı vardır. 


Buna göre, gazın hacmini 9020 artırmak için siste- 
min sıcaklığı kaç “C ye getirilmelidir? 


A)32,4  B)57 C)87 D)117 E)130 


"Gazlar" ya — 


CAP 


Sistemde P ve n sabittir. Verilen sıcaklığı Kelvine 
çevirelim. 

1/2274 273-300K 

T, > (t 4 273)K 

V,2V 
Hacim 9620 artırılırsa 

va naz 

V, -1,2xV 
Charles yasasına ait formülde değerler yerine yazı- 
larak t sıcaklığı hesaplanabilir. 


e 

T, 1 

V . 1,2xV 
300 (t4273) 
1-879C 


Yanıt C 


IS — 


© 


İdeal pistonlu kaptaki NO gazı bir miktar ısıtılıyor. 


Buna göre, bu olaya ait çizilen, 
V 


(€C) (€C) 


P 


Zaman 
IN 


grafiklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) Il ve hil 


C)i veli 
E)I, il ve İl 


Pistonlu kap olduğu için sıcaklığın artması basıncı 
değiştirmez. (1 doğru) 
Charles yasasına göre sistemin sıcaklığı artırıldığın- 
da hacmi artar. Sıcaklık birimi *C alındığında eğrinin 
uzatısının —273*C ye gelmesi gerekir. 

V Verilen grafik doğrudur. 


(II doğru) Olay sırasında 


> sabittir. (III yanlış) 


ME o) 


O. 
a mM KİMYA 


Yanıt B 


;, — 


> T(K) 


400 
Pistonlu bir kaptaki He gazının —-7 grafiği yukarı- 
da verilmiştir. 

Buna göre gazın 400 Kelvindeki hacmi kaç litre- 
dir? 


A) 0,2 B) 0,8 C)40 D) 80 E) 800 


Gaz için z sabit olup değeri 0,2 dir. 


EV V 
B e e 
una göre T > 0,2 400 
V—80L Yanıt D 


pe — 


| Yam: 


I. Kışın yere bırakılan bisikletin lastiğinin inmesi 
Il. Isıtılan elastik balonun hacminin artması 
IlI. Deniz ve göllerin yüzeyden donmaya başlaması 


Yukarıda verilen olaylardan hangileri Charles 
yasası ile açıklanabilir? 

B) | veli 
D) II ve lll 


C)i veli 
E)I, İl ve Il 


A) Yalnız | 


Charles yasası,miktarı ve basıncı sabit olan gazın 

haciminin sıcaklıkla değişimini açıklar. 

Il. o olayda sıcaklığı azalan gazın haciminin azalma- 
sı gerçekleşmiştir. (1 doğru) 

Il. olayda sıcaklığı artırılan gazın haciminin artma- 
sı gerçekleşmiştir. (Il doğru) 

IN. olayda ortam basıncının hal değişim sıcaklığına 


etkisi gerçekleşmiştir. (Ill yanlış) 
Yanıt B 


| 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistem dengede iken gazın sıcaklığı azaltı- 
lıyor. 

Buna göre, 

. h,, 

Il. Gaz yoğunluğu 

III. Ne gazının basıncı 


niceliklerinden hangileri azalır? 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il C) | veli 
E) ill ve lll 


İdeal sürtünmesiz piston sebebi ile gazın basıncı 
sabittir. (Il yanlış) 


Hacim azalacağından (kütle sabit) gaz yoğunluğu 
artar. 


Sıcaklıktaki azalma Charles yasası gereğince hac- 
min azalmasına neden olur. (I doğru) 
Yanıt A 


Sıcaklık 
Bir miktar gazın farklı basınçlarda hacminin sıcaklıkla 
değişimleri verilmiştir. 
Buna göre, 
I. Sıcaklık birimi Kelvindir. 
Il. 1. durumda basınç daha yüksektir. 


IN. Gazların hacimleri eşitken sıcaklıkları arasında 
2 > 1 ilişkisi vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli 
D) il ve lll 


C)i veli 
E) Lil ve Il 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Eğrilerin uzantısı orjini gösterdiğine göre sıcaklık 
Kelvindir. (1 doğru) 

Sıcaklık ekseninden bir dikme çıkılırsa 1. durumda 
hacmin daha fazla olduğu anlaşılır. Hacim ile basınç 
ters orantılı olduğundan 1. durumda basınç daha 
düşüktür. (II yanlış) 

Hacim ekseninden bir dikme çizilirse 2. durumda 


sıcaklığın daha yüksek olduğu anlaşılır. (Il doğru) 
Yanıt C 


O SAM 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistemde sadece He gazı olan kısmın 
sıcaklığı artırılıyor. 

Buna göre, 

Il. He gazı hacmi, 

Il. He gazı basıncı, 


III. Ne gazı basıncı, 
niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E)L, İl ve Il 


İdeal sürtünmesiz piston sebebi ile gazların başlan- 
gıçta ve son durumda basınçları birbirine eşit ola- 
caktır. 
Sıcaklığı artırılan He gazının Charles yasası gereği 
hacmi artar. (I doğru) 
He gazının hacminin artması, Ne gazının hacminin 
azalmasına ve Böyle yasası gereği basıncının art- 
masına neden olur. (Il doğru) 
Ne gazının basıncı arttığında He gazının da basıncı 
artar. (Il doğru) 

Yanıt E 


"Gazlar" y——— 


CAP 


CAP 


Miktarları farklı olan gazların aynı basınçta hacimleri- 
nin sıcaklıkla değişimi grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre gazların, birim hacimdeki tanecik 
sayısı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
kıyaslanmıştır? 


Ai>li> 11 B)i>li>1l 
D) il >11> 1 


Ol > 11 > | 
E)izliilll 


Verilen grafikte sıcaklık ekseninden çizilen dikmenin 
eğrileri kesim noktalarından gazların hacimleri ara- 
sında, 
V,>V, > Vgp ilişkisi olduğu anlaşılır. 
Gazların basınç ve sıcaklığı sabitken hacim mol 
sayısı ile doğru orantılıdır. 
hi 
Birim hacimdeki tanecik sayısı (5) her üç durum 
için aynıdır. 
ALİ 

Yanıt E 


2 SA 


Elastik balon hava ile doldurulduğunda 0*C da hacmi 


V mL oluyor. 
Buna göre, diger değişkenler sabit iken balonun 


sıcaklığı 1“C azaltılırsa hacmi nasıl değişir? 


V 
A) 273 mL artar B) öz mL azalır. 
C) V mL artar. D) V mL azalır. 


E) Vx273 ml azalır. 


Sabit basınç altındaki gazın sıcaklığı 0*C den 19C 


V > 
273 oranında azaldığı ve 
hacmin sıfır olabilmesi için sıcaklığın —273*C olması 


azaltıldığında hacminin 


gerektiği teorik olarak bulunmuştur. Bu sıcaklık, mut- 


lak sıfır noktası olarak bilinir. 
Yanıt B 


m KİMYA 


İK. 


(n, P — sabit) 


ya 


(n, T — sabit) 
IN 


Gazlar ile ilgili yukarıda verilen grafiklerden han- 


(n, P — sabit) 


gileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D) Il ve lll E) 1, Il ve lll 


I. Grafikte n ve P sabitken V ile T doğru orantılıdır. 
Sıcaklık birimi *C verildiğinde grafiğin uzantısı 
-273*C yi gösterir. (I yanlış) 

Il. Grafikte n ve P sabitken V ile T doğru orantılıdır. 


Başka bir ifade ile > 


III. Grafikte n ve T sabitken P ile V ters orantılıdır. 
(III doğru) 


sabittir. (Il doğru) 


Yanıt D 


SN 


İdeal pistonlu bir kapta 279C de 600 mL hacim kap- 
layan He gazı vardır. 

Buna göre, bu gazın hacmini 1,5 litreye çıkarabil- 
mek için sıcaklığı kaç “C ye getirilmelidir? 
A)300 B)450 C)477 D)527 E) 750 


Charles yasasının uygulanacağı sistemde önce 
sıcaklıklar Kelvine çevrilmelidir. 


T,-27 4273 
T,x300K V, > 600 mL 
Ta (14273) V,-1500mL 
ii e 
T, Ni T, 
GÜNE SU 


300 (t4 273) EE 
anı 


LE 
Başlangıçta serbest bırakılan ideal piston itilerek 
sabit sıcaklıkta 2V noktasına getiriliyor. 
Buna göre, He gazının basıncı kaç cmHg olur? 
(Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir.) 
A) 38 B)114 C)118 D)152 E) 190 
2. 
Şekilde sistem ile ilgili, 
I. Piston sabit sıcaklıkta itilerek CO nun basıncı 
en fazla 3 katına çıkarılabilir. 
Il. Piston sabit sıcaklıkta 2V ye getirilirse CO nun 
basınç x hacim çarpımı 2 katına çıkar. 
Il. Piston itilirse CO nun basıncı artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) I veli E) Il ve Il 
Si 2V,T 3V,T 


Sabit sıcaklıkta musluk açılıp sistem dengeye ulaş- 
tığında gaz basıncı 46 cmHg oluyor. 

Buna göre, başlangıçta Il. kapta bulunan gazın 
basıncı kaç cmHg'dir? 

A) 70 B) 65 C)6O D)55 E)50 


Konu Pekiştirme - 2 


1. kap 2. kap 


Sabit sıcaklıkta musluk açılıp yeteri kadar beklendi- 

ğinde He gazının 9660 1 2. kaba geçiyor. 

Buna göre, 

I.  2.kabın hacmi 3V dir. 

Il. Sabit sıcaklıkta musluk açılıp yeteri kadar bek- 
lenirse Ne gazının 9060'ı, 1.kaba geçer. 


INI. Homojen bir karışım oluşmuştur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll 
D) | ve lll E) İl ve Il 


0'C de 1 atm basınç altındaki elastik balonda 
10 litre hacim kaplayan X gazı vardır. 


Buna göre, 


I. Balon sabit sıcaklıkta deniz seviyesinden yükse- 
ğe çıkarılırsa hacmi 10 litreden den küçük olur. 


IL.. Gaz balona homojen dağılmıştır. 
IN. Ortam hacmi 80 cmHg olursa balonun hacmi 
10 litreJNen den küçük olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) Il ve İl E) ill ve İl 
Basınç Hacim 
. 2 atm İL 


Il. 760Torr O 2000cm8 

IN. 452 emHg 2000 mL 

Yukarıda basınç ve hacimleri verilen gazların 

P x V çarpımları aşağıdakilerden hangisinde 

doğru olarak kıyaslanmıştır? 

Ayi lll B) izli <1 
D)il<i<1l 


Oli<li< il 
E)M<i—il 


| ——E KİMYA 


CAP 


7. Bir miktar gazın belirli bir sıcaklıkta P-Z grafiği 


aşağıda verilmiştir. 


| 1 
2 fi 
0,25 V © 


Buna göre gazın 8 atm basınç altındaki hacmi 
kaç L dir? 


A)4 B)2 C)1 D)0,5 E)0,33 


2V 


Aynı ortamda ve aynı sıcaklıkta elastik balonlar He 
ve Ne gazlarının hacimleri farklıdır. 


Buna göre, gazlar ile ilgili, 
I. Basınçları eşittir. 
Il. Hacmi büyük olanın P x V çarpımı küçüktür. 


III. Ne gazı olan balon sabit sıcaklıkta basıncı daha 
düşük olan ortama götürülürse balonların ha- 
cimleri eşitlenebilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) | veli E) Ii veli 
m Şekilde sisteme, 
sürtünmesiz piston 


e 1. sabit sıcaklıkta pistonu aşa- 
© emz 


ğıya itme, 


2. sıcaklığı azaltma 


işlemleri ayrı ayrı yapılıyor. 


Buna göre, 
I. Her iki işlemde gaz yoğunluğu artar. 
Il. 1. işlemde gaz basıncı artar. 


II. 2. işlemde > oranı azalır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) Il ve Il 


10. 


11. 


İdeal 


Çelik kap sürtünmesiz piston 


Elastik balon 


© 


II 
Yukarıda verilen sistemlerin hangileri Charles 
yasasını açıklamak için kullanılabilir? 
A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il CO) | veli 
E) İl ve Il 


Bir miktar He gazı ideal sürtünmesiz bir kaba kona- 
rak farklı basınca sahip ortamlarda hacim ve sıcak- 


lığı ölçülüyor. 
Basınç Sıcaklık (*C) Hacim (L) 
P, 27 150 
P, 177 250 
P, 227 500 


Buna göre, ölçüm yapılan ortamların basınçları 
aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak kıyas- 
lanmıştır? 


AP,>P,>P, 
O P,>P,>P, 
E)P,>P,>P, 


B)P,>P,P, 
D)P,>P,>P, 


P 


l II 
Bir miktar gazın sabit sıcaklıkta P x V — P grafiği 


yukarıda verilmiştir. 
Buna göre, grafikte belirtilen durumlara ait 
hacim değerleri aşağıdakilerden hangisinde 


doğru olarak kıyaslanmıştır? 
A)izl lll B)i<li <1 
D)i<lll <İl 


O) <ll <1 
EN <il <İ 


B|İCJE|D(D|B|BJ|A,CJ|EJAJc 


İlişkisi 
işkisi 


Sıcaklığı ve hacmi sabit olan bir gazın basıncı ile mol sayısı doğru orantılıdır. 
Bu kanun “Dalton Kanunu” olarak da bilinir. 


T ve V sabit iken, 
n 


Sabit sıcaklık ve sabit hacimde bulunan bir gazın sabit sıcaklıkta miktarı artırı- 
lırsa, 


1. Ortalama kinetik enerji değişmez. 

Ortalama hız değişmez. 

Birim hacimdeki mol sayısı artar. 

Birim zamanda birim yüzeye çarpan tanecik sayısı artar. 
Basınç artar. 

Basınç x hacim değeri (P x V) artar. 


Özkütle artar. 


(0) n (0) N 0) 


(V, T sabit) (T sabit) (V, T sabit) 


N Şa BP EN 


Belirli miktardaki sabit hacimli gazın basıncı ile sıcaklığı doğru orantılıdır. Bu 
kanun "Gay Lussac Kanunu" olarak bilinir. 


Şekildeki sabit hacimli bir kapta bulunan miktarı belli 
olan gazın sıcaklığı artırılırsa 


1. Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi ve hızı artar. 


2. Basıncı artar. 


3. Yoğunluğu değişmez. 
4. Basınç x hacim değeri (P x V) artar. 


5. Birim yüzeye yaptığı çarpışma sayısı artar. 


"Gazlar" y——— 


CAP 


Şekildeki sabit hacimli kapta 
bulunan He gazının sıcaklığı 
artırılıyor. 


Buna göre, He gazı ile ilgili, 


I. Yoğunluğu değişmez. 


Il. Basıncı artar. 
P si 
IN 7 oranı değişmez. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli O)ivelli 
D) ll ve lll E)İ, ll ve İl 


Gay Lussac yasasını göre, miktarı ve hacmi sabit 
tutulan gazın basıncı, mutlak sıcaklığı ile orantılıdır. 


Başka bir ifade ile > oranı sabittir. (111 doğru) 


Sıcaklığı artırılan gazın basıncı artar. (Il doğru) 
Gazın hem kütlesi hem de hacmi değişmediği için 


yoğunluğu değişmez. (1 doğru) 
Yanıt E 


L — 
b > a 


10 litrelik sabit hacimli kapta bulunan n mol Ne gazı 
1779C de 57 cmHg basınç yapmaktadır. 


Buna göre, Ne gazının basıncını 1 atm ye çıkar- 
mak için sıcaklık kaç “C olmalıdır? 


A)600 B)500 C)427 D)327 E)277 


V ven sabit olduğuna göre > oranı sabittir. 


Soruda verilen sıcaklıkları Kelvine çevirelim. 


1/5177 4273 P,-57 cmHig 

1, 450K Pp < 1 atm 

Tp <(t* 273) P, < 76 cmkig 

ke 

TT bağıntısında değerleri yerine yazalım. 
2 2 
57 76 


450 (64-273) 


t1-3279C olarak bulunur. Yanıt D 


Standart Sorular ve Çözümleri 


5 li | > 
A t, t Sıcaklık 
Sabit hacimli bir kaptaki bir miktar gazın basıncının 
sıcaklığı ile değişimi grafikte verilmiştir. 
Buna göre, 
Il. Anın değeri —273 olabilir. 
Il. Sıcaklığın birimi *C olabilir. 
P P 
IN, — —- dir. 
1 2 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B)i veli O) ivelli 


D) II ve lll E)I, Il ve Il 
V ve n sabit iken basınç, mutlak sıcaklık ile doğru 
orantılıdır. A noktası mutlak sıfır sıcaklığıdır. 
0 Kelvin - —273 “C (1 doğru) 
Sıcaklık birimi *C dir. (Il doğrudur) 


Yukarıda da açıklandığı gibi basınç, mutlak sıcaklık 
ile doğru orantılıdır. t değerleri *C olduğu için K ye 
iz > 
1,4273 Ti 1,4273 


çevrilmelidir. (lll yanlış) Eşitlik 


şeklinde olmalıdır. 


Yanıt B 


L — 


4 A) 


İlk sıcaklık Son sıcaklık 


l. 50C 1009*C 
LI. 200K 400'C 
MM. 4279G 800 K 


Sabit hacimli bir kapta bulunan He gazının sıcak- 
lığı yukardakilerden hangilerindeki gibi değiştiri- 
lirse basıncı iki katına çıkar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | veli E) İl ve İl 


Gay Lussac yasasına göre V ve n sabitken gaz 
basıncının iki katına çıkabilmesi için mutlak sıcaklı- 
ğı iki katına çıkmalıdır. Verilen tüm sıcaklık değerle- 
rini Kelvin'e çevirerek soruyu çözebiliriz. 
Il 50*C-504273-323K 

1009C - 100 $ 273 - 373 K (I yanlış) 
Il. 200K 

4009C - 400 * 273 - 673 K (II yanlış) 
IN. 1279C 127 4273-400K 

800 K (Ill doğru) 


Yanıt C 


1,5 litrelik bir kapta bulunan 27'C ve 1 atm 
basınçtaki bir gazın sıcaklığı sabit hacimde 
627 “C'ye çıkartılırsa son basıncı kaç atm olur? 


A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8 
e 300K  tatm 
T z çe 900K Ke 
P,-3atm 
Yanıt A 


© A) 


Yandaki grafik belirli 
miktardaki He gazının 
farklı hacimli kaplarda 
basıncının sıcaklık ile 
değişimini göstermek- 
tedir. 


Sıcaklık 


Buna göre, He gazının belirtilen kaplardaki 

yoğunluğu aşağıdakilerin hangisinde doğru ola- 

rak kıyaslanmıştır? 

Ai>li> 11 B)i>l> 11 (ONE NİE Aİ 
D)i>i>1I EMN>1>1 

Olayda mol sayısı sabittir. Kap hacimlerini kıyasla- 


yabilmek için grafiğin sıcaklık ekseninden bir dikme 
çıkılırsa basınç kıyası, | > Il > Ill olarak görülür. 


Basınç ile hacim ters orantılı olduğu için hacim kıya- 
sı, Il > Il > | olarak bulunur. 


Sabit kütlede yoğunluk, hacim ile ters orantılı olduğu 
için yoğunluk kıyası, | > Il > Ill olarak bulunur. 


Yanıt A 


L — 


m (Sürtünmesiz 


ekildeki sürtünmesiz İlel hareketli piston 


hareketli pistonlu kapta 


birinci konumda bir mik- e 

15 eee 
tar He gazı bulunmakta- 
dır. Kap ısıtılarak, piston Hele) 
ikinci konuma getiriliyor. —  — — — — : 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru olur? 
A) PV çarpımı sabit kalır. 

B) Kaptaki molekül sayısı artar. 

C) Birim hacimdeki molekül sayısı azalır. 

D) He gazının ortalama kinetik enerjisi değişmez. 


E) Gazın özkütlesi değişmez. 


Sıcaklık arttığından hacim artar, kinetik enerji artar, 


özkütle azalır, molekül sayısı sabittir. 
Yanıt C 


L — 


"Gazlar" BM 


6 


Sabit hacimli kapta bulunan He gazı t*C de P atm 
basınç yapmaktadır. 

He gazının sıcaklığı 2939*C artırıldığında basıncı 2P 
atm oluyor. 


Buna göre t nin değeri kaçtır? 


A)O B) 10 Cc) 20 D) 30 E) 40 


Hacim ve mol sayısı sabit olduğu için > oranı sabit- 
tir. 

Tı <t4273 PRE 

İp 142931273 

7 op 2 


Lr 
-— > — formülünde değerleri yerine yazalım. 


P 2P 
(14273) © (4566) 


t- 209C olarak bulunur. 
Yanıt C 


L — 
© > 


Engel Şekildeki X gazı den- 
gede iken sistem Isı- 


tılmaya başlıyor ve 


Sürtünmesiz yavaş yavaş sıcaklık 
piston 
artıyor. 
Basınç Hacim Mol sayısı 
> Gi > 
Sıcaklık (K) 


Sıcaklık (K) LL Sıcaklık (K) 


Bu işlemle ilgili çizilen grafiklerden hangileri 
doğrudur? 


A)ivell B) | veli O)li ve lll 
D)I, il ve lll E) Yalnız |ll 


Basınç engele kadar sabit, engelden sonra artar. 
Hacim engele kadar artar, engelden sonra sabit. 


Mol sayısı madde miktarı değişmediğinden hep 


sabittir. 
Yanıt A 


İİ — 
O 


CA 


— — — EB KİMYA 


g, sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistemlerin hangilerinde sıcaklığın artı- 
rılması gazın basıncını artırır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız |ll 
D) | veli E) Ive 


Sıcaklık ile basıncın doğru orantılı olarak değişebil- 
mesi için sistemde hacim ve mol sayısı (yada ora- 
nının) sabit kalmalıdır. 


Bu özellikleri taşıyan sistem sadece Il. şekilde veril- 
miştir. 
Yanıt B 


is - 
bam ag 


Şekildeki kapta bulunan, CO 


gazının basıncı P atm dir. 


: Buna göre, gazın sıcaklığı 
i 287'C ye çıkarılırsa basıncı 


kaç atm olur? 


mh2re BS op D) E) 4P 


Gazın mol sayısı ve hacmi sabit olduğuna göre > 
oranı sabittir. 


T,-74273-280K P,-P 
T,-2874273-560K P, 


P, OP, formülünde değerleri yerine yazalım. 


ME 
e 
280 560 


P, < 2P olarak bulunur. 
Yanıt A 


L il 


V 
Belirli miktarlardaki gazın yapılan etki sonucunda 
basınç - hacim değişimi grafikte verilmiştir. 
Buna göre, bu olay ile ilgili, 
Il. Gaz sabit hacimli kaptadır. 
Il. Gazın sıcaklığı artırılmıştır. 
III. Kapta birim zamanda birim yüzeye çarpan tane- 
cik sayısı artmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) ll ve lll 


C)i veli 
E) 1, il ve Il 


Grafiğe göre hacim sabittir. (Il doğru) 

Hacim ve mol sayısı sabitken basınç sadece sıcak- 
lığın artırılması ile artırılabilir. (Il doğru) 

Sabit hacimli kapta, birim zamanda birim yüzeye 
çarpan tanecik sayısı basınç ile doğru orantılıdır. 


Basınç arttığı için bu değer de artar. (I1l doğru) 
Yanıt E 


Şekildeki kapta 279C'de 
6 atm basınç yapan He gazı 
vardır. 


Bu kap en fazla 15 atm basınca 


dayanabilmektedir. 


Buna göre, 


Il. Sıcaklık 1779C ye getirilirse basınç 9 atm olur. 
Il. Sıcaklık 478*C ye getirilirse kap patlar. 
IN. Sabit hacimli kaplarda sıcaklığın artırılması gü- 
venlik açısından tehlikeli olabilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E)I, il ve Il 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


I. durum T, > 279*C 4 273-300K 


P, <6atm 


Tp -1779C 4273-450K P,-? 
P, P gı BE 
ME 300 450 


P, -9atm 


Sistemin dayanabileceği en yüksek sıcaklığı hesap- 


layalım. 
T/2279C 4273-300K P, -6atm 
Tp (14273) P, 15 atm 
P P 
1 2 6 15 5 
TO tir) b ai 


478'C de kap patlar. (Il doğru) 


Sabit hacimli kaplardaki gazlar ısıtıldığında basıncı 
artacağından tehlike oluşabilir. (11 doğru) 
Yanıt E 


mİ 


Sabit hacimli kaptaki He gazının sıcaklığı artırılıyor. 


| | V 
T(K) P 
I Il 
d 


Bu olaya âit çizilen yukarıdaki grafiklerden hangi- 


leri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 
D) | veli E) II ve İli 


Hacmi ve mol sayısı sabit olan gazın basıncı, mutlak 
sıcaklığı ile doğru orantılıdır. (I doğru) 
Olay sırasında hacim sabitken basınç artmaktadır. 
(II doğru) 
Olay sırasında gaz kütlesi ve hacmi sabit olduğun- 
dan gaz yoğunluğu değişmez. (IlI yanlış) 

Yanıt C 


"Gazlar" 4———— 


CAP 


CAP 


Basınç(atm) 


Sıcaklık(K) 


T 2l 3T 


Miktarı sabit olan bir gazın basınç - sıcaklık grafiği 
yukarıda verilmiştir. 
Buna göre, 
Il  T—2T sıcaklık aralığında gazın hacmi artar. 
Il. 2T—3T sıcaklık aralığında gazın yoğunluğu sa- 
bitir. 

INI. 2T—3T aralığında gazın P xT çarpımı sabittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) | veli E) Il ve Ili 


C) Yalnız Ill 


T — 21 aralığında gazın miktarı ve basıncı sabit 
olduğuna göre sıcaklık artışı hacmi artırır. (I doğru) 


21 — 3T aralığında gazın basıncı sıcaklıkla doğru 
orantılı arttığına göre hacmi sabit olmalıdır. 


Bu sebeple de yoğunluğu sabittir. (11 doğru) 


21—3T aralığında oranı sabittir. (III yanlış) 
Yanıt D 


o) A 


Yandaki sabit hacimli belirli 
sıcaklıkta bulunan kapta 2 atm 
basınç yapan O, gazı bulun- 
maktadır. Kaba sabit sıcaklıkta 
bir miktar X gazı gönderildiğin- 
de kaptaki gaz yoğunluğu 2 
katına çıkarken, basınç 3 atm olmaktadır. 


Buna göre, X gazı aşağıdakilerden hangisi olabi- 
lir? (H: 1, He:4,C:12,N:14, 0:16,S: 32) 


A)He B)CH, C)NO D)SO, E)NO, 


Yoğunluk 2 katına çıkarsa, kütle 2 katına çıkmıştır. 
Kapta 1 mol yani 32 gr O, varsa, 32 gr X gazı eklen- 
miştir. Basınç 1,5 katına çıktığından eklenen gaz 0,5 
mol olmalıdır. 0,5 mol X 32 gram ise 1 mol X 64 


gram olmalıdır. Yanıt D 


m KİMYA 


Şekildeki kaplarda bulunan gazlar ile ilgili, 
Il V,>Vjdir. 


Il. Gazların oranları eşittir. 


Il. Gazların P xV çarpımları eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) ivelli 
D) il ve Ili 


C)i vellil 
E) 1, İl ve Il 


Kaplardaki gazların mol sayısı eşittir. 2. kaptaki mut- 
lak sıcaklığın 1. kaptakine kıyasla 2 kat olması 
Charles yasasına göre hacmin, Gay Lussac yasası - 
na göre basıncın iki katına çıkması anlamına gelir. 
Gazların basıncı farklı olduğuna göre kapların 
hacimleri eşittir (I doğru). 

Hacim ve mol sayıları eşit olduğuna göre, oran- 
ları eşittir (Il doğru). Gazların hacimleri eşitken, 
basınçları farklı olduğu için P x V çarpımları eşit 


değildir. (lll yanlış) 
Yanıt B 


AN 


Sabit hacimli bir kapta ve sabit sıcaklıkta 16 gram O, 
gazının basıncı 19 cm Hg'dır. 


Aynı sıcaklıkta kap içine 9 gram NO gazı eklendi- 
ğinde toplam basınç kaç atm olur? 


(N: 14, 0:16) 


A0,2 B03 04 D06 E08 


No, 0,5mol — 0,25 atm (19 cmHg) 
No, < 0,3 mol — , O.i5atm 
0,4 atm 
Yanıt C 


Hacim (V) - Mol Sayısı (n) İlişkisi 


© Sıcaklık 09C, basınç 1 atm olan koşullar normal koşullardır. 

s9 Sıcaklık 25'C, basınç 1 atm olan koşullar standart koşullardır. 

s 1 mol gaz normal koşullarda (1 atm, 0*C) 22,4 litre hacim kaplar. 
s 1 mol gaz oda koşullarında (1 atm, 25*C) 24,5 litre hacim kaplar. 


s9 Avogadro yasasına göre, basıncı ve sıcaklığı sabit tutulan bir gazın miktarı 
(mol sayısı) ile hacmi doğru orantılıdır. 
Aynı sıcaklık ve basınçta, farklı gazların eşit hacimleri eşit sayıda tanecik içerir. 


Aynı sıcaklık ve basınçta, farklı gazların eşit sayıdaki tanecikleri eşit hacim kaplar. 


P ve T sabit iken, 


V, n, 
7-25 Olur. 


“ee 


Aynı koşullarda aynı hacimdeki gazlar eşit sayıda tanecik içerir. 


Şekil | Şekil Il 


Sabit sıcaklıkta sürtünmesiz pistonlu kapta bulunan Şekil — | deki sisteme bir 
miktar daha aynı gaz eklenirse, 
1. Birim hacimdeki mol sayısı değişmez. 


Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi değişmez. 
Taneciklerin ortalama hızı değişmez. 
Basınç x hacim değeri (P x V) artar. 


a PEN 


Gaz yoğunluğu değişmez. 
P ve T sabit iken çizilen grafikler 
V 


"Gazlar" ya —— 


CAP 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta 4 gram Ne gazı 
eklenirse hacim kaç olur? (Ne: 20) 


A) 3V B) 4V Cc) 5V D) 6V E) 7V 


Sistemin basıncı ve sıcaklığı sabit olduğuna göre 
Avogadro yasası gereğince hacim ile mol sayısı 
doğru orantılıdır. Başka bir ifade ile oranı sabittir. 
Eklenen Ne gazının mol sayısını bulalım. 


imz ee 
n — m, - 20 —0,2mol 
n, 0,4 mol VW, 2V 


Nn> — (0,4 # 0,2) mol 


n, < 0,6 mol Vv,-? 
V, Ni Ve formülünde değerleri yerine yazalım. 
n, — n, 
V 
OV Va — 
047106 V. —3V olarak bulunur. 


Yanıt A 


L - 
2 A 


2m gram He gazının 4V litre hacim kapladığı 
koşullarda 8m gram O, gazı kaç L hacim kaplar? 
(He: 4, 0: 16) 

5V 


A)V B) > G2 DE E3V 


Aynı koşullarda gazların hacimleri mol sayıları ile 
doğru orantılıdır. 


Gazların mol sayılarını hesaplayalım. 


e im 2m - 8m 

MM, He 4 o, 32 
ni pi, sn 
He 2 o, 4 

4V Ve 

TL E V, — 2V olarak bulunur. 

m m 

2 4 


Yanıt C 


iz — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Engel 
4V e >< 
3V 31 
2v İ 
v p— — İdeal sürtünmesiz piston 
soy EE 
Lu) 


Şekildeki kapta 12,8 gram SO, gazı vardır. 


Buna göre, pistonun engele kadar çıkabilmesi 
için kaba sabit sıcaklıkta kaç gram He gazı eklen- 
melidir? (He: 4, O: 16, S: 32) 


A)04 B08 O12 D18 E24 


Olay sırasında basınç ve sıcaklık sabit kaldığına 


göre v oranı sabittir. 


Gazların mol sayılarını bulalım. 


m 12,8 m 
e yl 


Nso, —0,2 mol 


Mz 
V 3V 
Hal n,-0,8 mol olarak bulunur. 
S im 
Mi — Msp, 4 tür. 
0,8-—0,24 — m 2,4 gram olarak bulunur. 


Yanıt E 


L — 


0,4 0,6 0,8 


Mol sayısı 
t*C de P aim basınç altında CO, gazının hacminin 
mol sayısı ile değişimi grafikte verilmiştir. 

Buna göre, 2,4 gram hidrojen gazının t*C de ve 
P atm basınç altındaki hacmi kaç L dir? (H: 1) 

A) 6 B) 12 C) 15 D) 18 E) 21 


Basınç ve sıcaklığı aynı olan gazların - oranı sabit- 
tir. H, gazının mol sayısını bulalım. 


— m — 2,4 — 
li ME —1,2 mol 
V, V o e Kİ 
—- 2 formülünde CO, gazı için grafikteki değer- 
n n 

1 2 


lerden herhangi birini kullanarak H, nin hacmi 


hesaplanabilir. 
e V, - 18L olarak bulunur 
MA ye 


Yanıt D 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Vİ 


Helg) LE 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta gaz hacmi 5V olana 
kadar CH, gazı ekleniyor. 


Buna göre, son durumda kaptaki CH, gazı kütle- 
sinin, He gazı kütlesine oranı kaçtır? (H: 1, He: 4, 
C: 12) 

4 


DE B) 5 o? D)4 giy ve 


Basınç ve sıcaklık sabit olduğu için olay sırasında 
V e 
yı oranı sabittir. 


Eklenen CH, gazının aynı koşullarda 2V hacim kap- 
ladığını düşünerek soruyu çözelim. 


m CH m 


a a He 
—M, GİS He 4 
V 
Ün e 
Ne cp, 
3V > 2V 
Di e, 
- 16 
m 
CH 
* -S olarak bulunur. 
m 3 
He Yanıt C 


CH,(9) 


ri SO,9) ri 


Aynı ortamda bulunan ideal sürtünmesiz pistonlu 
kaplarda aynı sıcaklıkta CH, ve SO, gazı vardır. 


Buna göre, CH, gazının kütlesi m gram ise SO, 
gazının kütlesi kaç gramdır? 
(H:1,C:12, 0:16,S:32) 


Ajm B) 2m C) 3m D) 4m E) 6m 


Basınç ve sıcaklıkları eşit olduğu için gazların - 
oranı sabittir. 


Gazların mol sayılarını bulalım. 


n so, 
ME 16 MO 0 
Vey, Vso, :. an 
A iğ formülünde değerleri yerine yazalım. 
CH, so, 
e 
mo m 
ii ve 
80 


Hİ 3m gram olarak bulunur. 


Yanıt C 


L 


"Gazlar" MB 


CAP 


Yaa ağ 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistem dengededir. 


Buna göre gazların, 
Il. basınç, 

Il. birim hacimdeki tanecik sayısı, 
Il. mol sayısı 

niceliklerinden hangileri eşittir? 
(Aralıklar eşit bölmeler verilmiştir.) 
A) Yalnız | B) | veli 

D) II ve İl 


C)i veli 
E) 1, Il ve İl 


Gazlar pistonlu kap ile ayrıldıkları için basınçları 
eşittir. (Il doğru) 
Gazların basınç ve sıcaklığı eşit olduğu için Avogad- 
ro yasasına göre birim hacimdeki tanecik sayıları da 
eşittir. (Il doğru) 
Aynı koşullardaki gazların hacimleri farklı ise mol 
sayıları da farklı olur. (Il yanlış) 

Yanıt B 


SO, gazı hacmi(L) 


Nvl / 


EV 


18 Kütle 
(9) 


8 16 Kütle 9 
Grafik - 1 (9) Grafik - 2 


Grafik - 1 SO,, Grafik - 2 XO gazlarının aynı koşullar- 
daki hacminin kütlesi ile değişimini göstermektedir. 


Buna göre, X in mol kütlesi kaçtır? (O: 16, S: 32) 


A12 o B)14 C)24  D)30 E) 56 


KİMYA 


Aynı koşullardaki gazların hacmi, mol sayısı ile 
orantılıdır. Her iki grafikten birer değer kullanarak X 
in mol kütlesini hesaplayalım. 


8 > 
Nso, — gg” 0,1 mol m 2V 
 * — 
İM xi 16 Vxg  6V 
V 
so, Vxo V. 6 
Mg 0,1 - 
xt16 


x — 14 olarak bulunur. 


L — 
b > a > 


Aşağıdaki grafiklerden hangisi ideal sürtünmesiz 
pistonlu bir kaba sabit sıcaklıkta gaz ilavesi sıra- 
sında hacim - mol sayısı değişimini göstermekte- 
dir? 


A) A Hacim B) A Hacim 
> > 
mol sayısı mol sayısı 
C) Hacim D) Hacim 
— e— — 
> > 
mol sayısı mol sayısı 
E) A Hacim 
mol sayısı 


Basınç ve sıcaklığı sabit olan sistemde hacim ile mol 
sayısı doğru orantılı olarak değişir. A seçeneğindeki 
grafik bu değişimi göstermektedir. 

Yanıt A 


L — 


Il. O,4gramH, 

Il. 1 gram He 

Ili. 12 gram SO, 

Yukarıda kütleleri verilen gazların aynı koşullar- 
daki hacimleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak kıyaslanmıştır? (H: 1, He: 4, O: 16, S: 32) 


AyI>i>In B)i>lN> 11 Ol>I>11l 
D)i>1>11 EN >> 


Aynı koşullardaki gazların hacimleri mol sayıları ile 


doğru orantılıdır. 

Gazların mol sayılarını bulalım, 
m — 2 —0,2 mol 

ny, 7 > 0,25mol 

Nso, — © —0,15mol 


Gazların mol sayıları kıyası ME 4, > Nso, aynı 
koşullardaki hacim kıyası, V  >V, > V şek- 
e H, so, 


H 
lindedir. 
Yanıt C 


TS 
İdeal pistonlu kapta bulunan gazın yapılan bir etki ile 
hacmi artarken yoğunluğu değişmiyor. 

Buna göre yapılan etki, 
Il. Sıcaklığını artırma 
Il. Sabit sıcaklıkta aynı gazdan ekleme 


IN. Pistonun üzerine m kütleli cisim koyma 


verilenlerden hangileri olamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | veli E) Ivelll 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


İdeal pistonlu kapta hacmi artırmak için Charles 
yasası gereğince sıcaklık artırılabilir ya da Avogadro 
yasası gereğince madde eklenebilir. (111 olmaz) 
Sistemin sıcaklığı artırıldığında gaz kütlesi değişme- 
den hacim arttığı için yoğunluk azalır.(I olmaz) 
Sisteme sabit sıcaklıkta aynı gazdan eklenirse 
kütle ve hacim orantılı arttığından yoğunluk değiş- 


mez. (II olabilir) Yanıt E 


2 SA 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


e 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta, 

I.. CgHg 

II. SO, 

IN. N,O 

gazlarından hangileri tek başına eklenirse kapta- 
ki gaz fazı için v oranı değişmez? 
(H:1,C:12,N:14,0:16,S: 32) 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il 
E) II ve İli 


C) Yalnız İll 


Basınç ve sıcaklığı sabit olan sistemde hacim ile 
mol sayısı doğru orantılı değişir. Kapta bulunan ve 
eklenen gazın mol kütlesi aynı ise gaz ilavesi — 


V 
oranını değiştirmez. 
C0,:44 
Io CgHg44 
NI. SO,64 
LIN : 
Di Yanıt D 


"Gazlar" 


CAP 


CAP 


a. 2g 


Normal koşullar altında tüm ideal gazların 1 molü 
22,4 litre hacim kaplar. 


Gaz Kütle(g) Hacim(L) 
İ GO; 42 6,72 
II. SO, 12,8 4,58 
INI. NO, 13,8 4,48 


Buna göre yukarıda nicelikleri verilen ideal gaz- 
lardan hangileri normal koşullarda olabilir? 


(CO): 44, SOp: 64, NOz: 46) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | vel E) Il ve Il 
Gazların mol sayılarını hesaplayalım. 
13,2 
iel — Za —0,3mol 
V -0,3x22,4-6,72 L (I doğru) 
ee 
ie) — G4 — 0,2mol 
VE —0,2x22,4-4,48l (Il yanlış) 
2 
13,8 
no, Zi —0,3mol 
NO —0,3x22,4-6,72L (lll yanlış) 
5 Yanıt A 


SA 


— mgramH, 

— ngram0O, 

— tgramHe 

Yukarıda kütlesi belirtilen gazların aynı koşullardaki 
hacmi eşittir. 

Buna göre, gazların kütlesi aşağıdakilerin hangi- 
sinde doğru olarak kıyaslanmıştır? 

(H:1, He:4, O: 16) 


A)m>n>t B)m>iti>n COn>m>t 


D)n>t>m Et>m>n 


Aynı koşullardaki gazların hacmi eşitse mol sayısı 
da eşittir. 
m . 
LE bağıntısına göre, mol sayısı eşit olan gaz- 
A 
lardan mol kütlesi büyük olanın kütlesi de büyüktür. 


Buna göre, gazların kütle kıyası, n >t>m şeklinde- 
dir. 
Yanıt D 


m KİMYA 


SA 


38,4 gram SO, gazının 3V hacim kapladığı koşullar- 
da 18,4 gram XO, gazı 2V hacim kaplıyor. 

Buna göre, 16 gram SO, gazının V hacim kapladı- 
ğı koşullarda 17,6 gram X,O gazı ne kadar hacim 
kaplar? (O: 16, S: 32) 

A)V B) 2V C)3V D) 4V E) 5V 


İlk bilgiden X in mol kütlesini hesaplayalım. Bunun 
için Avagadro yasasından faydalanacağız. 


38,4 
MR a cl Ve 
18,4 
XO, (xX432) KOZ Em m 
V V 
so, > xo, 3V 2V 
No, Nxo, 0,6 | 18,4 
XxH32 
x—1dolur. 
İkinci bilgiye göre 
16. . 
so. “80 0,2 mol Vso, —V 
17,6 
e a e o 
Vso, Vo 
il e 
V Vo 
02 0,4 
Vo — 2V olarak bulunur. YöMEB 


SA 


Şekildeki kaba sabit sıcak- 
lıkta atom sayısı iki katına 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


çıkana kadar SO, gazı 
eklendiğinde hacim V, 


oluyor. 
v, 
Buna göre y. oranı kaçtır? 
2 
5 4 3 4 
A) 1 B) Zi C) 5 D) > E) 9 


CH, ve SO, ün yapısındaki atom sayıların eşitlemek 
için mol sayıları sırası ile 4n ve 5n olmalıdır. 
Başlangıçta kapta 4n mol CH, gazı varken son 
durumda (4n * 5n) 9n mollük gaz karışımı vardır. 
Aynı koşullardaki gazların hacmi, mol sayısı ile 
orantılı olduğu için 
V, - An 1.4 
v, 9n v, 9 
olarak bulunur. 


Yanıt E 


Konu Pekiştirme - 3 


1. Normal koşullar 09C ve 1 atm, oda koşulları ise 
25'C ve 1 atm olarak tanımlanır. 


Buna göre, normal koşullardaki n mol gaz, oda 
koşullarına getirilirse, 


| V oranı 
> “M 


II. hacim 


P 
UN T oranı 


niceliklerinden hangileri artar? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il O) Ii veli 
D) ll ve Til E)İ, İl ve lll 


2. Bir miktar He gazı sabit hacimli kapta 1279*C de 8P 
atm basınç yapmaktadır. 


A Basınıç (atm) 


MO hin 
ÖP enine ( 
BP ei 


: : | : : > 
—/3 —23 O 2/7 177 227 Sıcaklık (*C) 


Bu He gazının aynı kapta basıncının sıcaklık ile de- 
ğişimi yukarıdaki grafikte verilmiştir. 


Buna göre, verilen basınç değerlerinden hangi- 
si hatalıdır? 


A 1i2P B)9P C)J6GP DSP E)dP 


3. İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kapta 0,2 mol He gazı vardır. Kaba sabit 
sıcaklıkta 0,1 mol Ne gazı eklenip sıcaklık 1279C 
ye çıkarılıyor. 


Buna göre, sistemin son hacmi kaç olur? 


A)3V B)JaV C)SV De EW 


Basınç (atm) Hacim (L) Sıcaklık (*C) 
1 5 -23 
1 V 27 
P 5 2217 


Bir miktar gazın farklı durumlardaki basınç, hacim, 
sıcaklık değerleri verilmiştir. 


Buna göre, tabloda V ve P ile gösterilen yerlere 
aşağıdakilerden hangisi getirilmelidir? 


W P 
A) 6 2 
B) 6 3 
Cc) 7 2 
D) 8 3 
E) 8 2 


1. kap 2. kap 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta musluk açılıp 
gazların karışması sağlanıyor. 

Buna göre, 

I. Net gaz geçişi 1. kaptan 2. kaba doğru olur. 

Il. Son durumda basınç 1,4 atm olur. 


INI. Her iki kapta son basınç aynı olduğundan sis- 
temdeki gazın yarısı 1. kapta diğer yarısı 2. kap- 
ta olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | vel 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
E) 1, İl ve İl 


"Gazlar" y—— 


CAP 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta musluk açılıp 
gazların karışması sağlanıyor. 


Buna göre, son durumda gaz basıncı kaç cmHg 
olur? 


A) 65 B) 70 C)75 D)80 E)85 


lk 
Yukarıda bir gaza ait X ve Y özellikleri arasındaki 
değişim verilmiştir. 
Buna göre, 
I. X ve Y ters orantılı değişir. 


Il. Gazın miktarı ve sıcaklığı sabitse X basınç, Y 
hacim olabilir. 


INI. Y nin değeri arttıkça X in değeri azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) ll ve lll 


B) | veli O) veli 
E)İ, İl ve İl 

Boyle yasasında, 

Il. sabit 

Il. değişken 

özellikler aşağıdakilerden hangisinde doğru 


olarak verilmiştir? 
I ıl 


A) n, P V,T 
B) n, V P,T 
Cc) n,T P,V 
D) P,V n, T 
E) P,T n, V 
m KİMYA 


9g. 


10. 


Elastik bir balonda bir miktar He gazı varken gaz 
yoğunluğu d, hacmi V, dir. 

Balona sabit sıcaklıkta bir miktar CH, gazı eklendi- 
ğinde gaz yoğunluğu 2d, hacmi V, oluyor. 

V 
i 
V> 
(H:1,He:4,C: 12) 


AŞ B3 O 


Buna göre oranı kaçtır? 


1 3 3 
3 D) 3 Or 


Aynı koşullarda farklı kaplarda bulunan gazların, 


I. Dz oranı 
T , 
Il. birim hacimdeki tanecik sayısı 
IN. yoğunluk 
özelliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | veli E) Il ve Il 


İdeal 
sürtünmesiz piston 


Kaplardaki gazların sıcaklığı eşittir. Sabit sıcaklıkta 
kaplar arasındaki musluk açılıp yeteri kadar bekle- 
niyor. 

Buna göre, piston hangi noktada durur? 
(Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir) 

A)I B) II (ON1l D) IV E) V 


İdeal 
sürtünmesiz piston 


Kaplardaki gazların sıcaklığı eşittir. Sabit sıcaklıkta 
kaplar arasındaki musluk açılıp yeteri kadar bekle- 
niyor. 
Buna göre, son durumda He gazının hacmi kaç 
olur? 


Kısmi Basınç 


Karışımdaki bir gazın tek başına uyguladığı basınca kısmi basınç denir. 


Bir gaz karışımının basıncı ise karışımı oluşturan gazların kısmi basınçları topla- 
mına eşittir. Bu kanun “Dalton kısmi basınçlar kanunu” olarak bilinir. 


V V 


Pyz tatm Py > 2atm P - Satm 


Pr-PxsPy 


Dalton'un kısmı basınçlar yasasına göre bir gaz karışımındaki toplam basınç, 
her bir gazın kısmi basınçlarının toplamına eşittir. 


Sabit hacimde bulunan yukarıdaki X ve Y gazlarının sıcaklıkları da eşittir. Buna 


göre, 


eşitliği elde edilir. 


Mol Kesri (X) 


Bir gaz karışımında, bir gazın mol sayısının gazların toplam mol sayısına oranıdır. 


Da 


A gazının mol kesri > XA- p— 
ip 
Ne 
B gazının mol kesri > Xg - 5— 
Bir gaz karışımındaki bütün gazların mol kesirleri toplamı daima 1'e eşittir. 
Xa kXgt.. 1 
A gazının kısmi basıncı: P,—P, - X, 
B gazının kısmi basıncı: P, > Py - Xg 


bağıntısından da bulunabilir. 


© AKLINDA OLSUN 


Şekillerdeki 

kaplara ayrı 

ş ayrı verilen 

> işlemler uygu- 
landığında P, 

Py ve Pı değerleri aşağıdaki 

tablolarda verilmiştir. 


Px | Py | Pr 


Sabit T 


iken X(g) | 1 (SbtjJ 1 
ekle 
Sabit T 
iken Y(g) | Sbt| 1 (1 
ekle 
Sabit T 
iken He(g) | Sbt | Sbt| | 
ekle 
Tİ lili 
TI LE 


İdeal 
piston 


Pyİ Py İP, 
Sabit T 
iken X(g) | | | | /JSbt 
ekle 
Sabit T 
iken Y(g) | ! | 1 |JSbt 
ekle 
Sabit T 
iken He(g) | | | ! /Sbtj! 
ekle 
TJ Sbt | Sbt | Sbt 
T| Sbit | Sbt | Sbt 


"Gazlar" y—— 


CAP 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Gazlar aynı kapta olduğu için hacim ve sıcaklıkları 
eşittir. Kısmi basınçları, mol sayıları ile doğru orantı- 


Şekildeki sabit hacimli kapta ıd 
ıdır. 


bulunan He gazının basıncı 
Gazların mol sayılarını hesaplayalım. 


1 atm dir. 
ps gi, gn 
SO, 80 CH, 16 
en -2,4at 
Buna göre, kaba aynı sıcaklıkta 0,3 mol CO gazı Toplam 80 P Toplam “alm 
eklenirse kaptaki toplam gaz basıncı kaç atm pi F 
m 
olur? ENER tormülünde değerleri yerine yazalım. 
Toplam so, 
A) 1,5 B)2 C)2,5 D)3 E) 3,5 
2,4 Pso, 
mi Fg — 0,4atm olarak bulunur. 
Olay sırasında hacim ve sıcaklık sabit olduğuna 0 80 3 


öre Dalton ın Ör ınç ile mol ISI 
g alton yasasına göre basınç ile mol sayıs Yanıt B 


doğru orantılıdır. L J 


Ng > 0,2 mol Pig > 1 atm 
Nço 0,3 
NToplam < 0.5 mol ip 


Toplam ? 
Fa E iple 5 SAA gm | | 


- —— formülünde değerleri yerine yazalım. 


He Toplam Gaz Kütlesi (9g) 
P 
İ (O Toplam 
0,2 0,5 & vi 
PToplam > 2.5 atm olarak bulunur. a b 


Yanıt C Yukarıda miktarları verilen gazlar V hacimli kaba 


iz — dolduruluyor. 


P 

H 
Buna göre, gazların kısmi basınçları oranı | p 2 
kaçtır? (H,: 2, SO,: 64) 


NE B)2 o? D)3 e)? 


Aynı kapta gazların hacim ve sıcaklığı eşit olduğun- 
dan kısmi basınçları, mol sayıları ile doğru orantılı- 


2 SA Ee 


Şekildeki sabit hacimli kapta Gazların mol sayılarını hesaplayalım. 


bulunan gazların kütleleri n, > ii —0,3 mol n. — ge — 0,2 mol 
m so, o 64 
eşit ve toplam basınç 2,4 
iradi Mi Pso, 
EE s formülünde değerleri yerine yazalım. 
n n 
Ha so, 
N i P P P 
Buna göre, SO, gazının kısmi basıncı kaç atm na ES Hz 
3 Doa Pp “5 olarak bulu- 
dir? (CH,;: 16, SO,: 80) i j so, KDR 


A) 0,2 B) 0,4 C) 0,6 D) 0,8 E) 1,2 Yanik A 


L — 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


He(g) 
Ne(9) 
Ar(g) 


| 


Şekildeki kapta bulunan gaz karışımında He gazının 


mol kesri 0,2 dir. 


Buna göre, He gazının kısmi basıncı kaç cmHg 
dir? 


A) 3,8 B) 7,6 C)11,4 D)15.22 E)38 
Karışımlarda her bir gaz, mol kesri oranında kısmi 


basınca ya da kısmi hacme sahiptir 


Prg > Xyg XP 


Toplam 
P Toplam — 1 atm - 76 cmHg 
Pig 2 0,2 Xx 76 


Pug > 15,2 cmHg 
Yanıt D 


L — 


> Mol sayısı 


0,2 0,4 


V hacimli kapta t*C de doldurulan gazların basıncı- 


nın, mol sayısı ile değişimi grafikte verilmiştir. 


Buna göre, bu kapta sadece tC de 11 gram N,O 
gazının yapacağı basınç kaç atm olur? (N,O: 44) 


A) 0,1 B) 0,2 C) 0,5 D) 0,75 E)1 


V ve t sabit olduğuna göre P ve n doğru orantılıdır. 


N,O gazının mol sayısını hesaplayalım. 


hi . 
No T 24 —0,25mol EO ? 


Grafikteki herhangi bir değeri, 


P 
ii — N29 formülünde yerine yazalım. 
n, NN,O 
P 
0,8 No z 
0.2 “0,25 Po —t1atm olarak bulunur. 


Yanıt E 


5Vİ 
P, atm 
oy Ii Ke İdeal sürtünmesiz 
| piston 
He(9) Hi 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta hacim 5V oluncaya 
kadar Ne gazı ekleniyor. 


Buna göre, son durumda He gazının kısmi basın- 
cı kaç atm olur? 


A) 0,1 B) 0,2 C)0,4 D) 0,5 E) 0,75 
P ve t sabit olan sistemlerde V ile n doğru orantılıdır. 


Hacim 2V den 5V ye çıkıyorsa kaptaki gaz mol sayı- 
sı 2n den 5n ye çıkmış demektir. 


Ng > 2n 

Nye 2 3n 

"Toplam z5n P Toplam > Tatm 

Propam Pe, KE 

ni — — formülünde değerleri yerine yazalım. 
Toplam He 

> Tie P< 0,4 atm olarak bulunur. 

5n 2n He i 


Yanıt C 


CAP 


O) 


1 İdeal sürtünmesiz 
piston 


| ye 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta NO gazı ekleniyor. 
Bu olay sırasında gazların kısmi basınçlarındaki 
değişim aşağıdaki grafiklerin hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) A Pop B) AP 
> > 
Po Po 
GC) A Peo D) A Pap 
> > 
Po Po 
E AP, 


NO 


Olay sırasında toplam basınç sabittir. Sistemin 
hacmi arttığı için CO nun basıncı azalır. 
Pxo * Pço toplamı sabit olduğu için grafiğin eğimi 


sabit olacaktır. Yana 


L Gi 
5 


Şekildeki kapta bulunan 
gazların, 
I. basınç 
Il. hacim 


Il mol sayısı 


niceliklerinden hangileri kesinlikle birbirine eşit- 
tir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


(A D) | ve lll E) Il ve Il 


— — — E KİMYA 


Aynı kaptaki gazların hacim ve sıcaklığı eşittir 
(II doğru). 
Gazların mol sayısı ve basıncı ise miktarlarına bağlı 
olduğu için eşit olmayabilir (I ve Ill yanlış). 
Yanıt B 


L — 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta NO gazı ekleniyor. 


A P örs A Poo 
I Pco Il Po 
P oğlak 
INI P 


Bu olaya ait verilen yukarıdaki grafiklerden han- 
gileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)1 veli 
D) il ve lll E)I, İl ve lll 


Olay sırasında CO gazının mol sayısı, hacmi ve 
sıcaklığı değişmediği için basıncı değişmez. (Il yan- 
ış) 
Kaba NO gazı eklendiği için NO gazı basıncı ve 
toplam basınç artar (lI, Ill doğru) 

Yanıt D 


L — 


Kapları birbirine bağlayan musluk açılıp gazların 


sabit sıcaklıkta karışması sağlanıyor. 
Sistem dengeye ulaştığında Ne gazının kısmi basın- 


cı 2,4 atm dir. 


Buna göre, son durumda He gazının kısmi basın- 
cı kaç atm dir? 

A) 0,4 B) 0,8 C)1 D) 1,2 E) 1,6 
Musluk açıldığında Ne gazı için mol sayısı ve sıcak- 
lık sabit olduğu için, P x V çarpımı sabittir. 
PJxXVW,—P,xV, 

4x3V-2,4X(3V #V)) 

V, z 2V olarak bulunur. 


Aynı işlem He(g) için tekrarlanarak He(g)'nın son 
durumdaki kısmi basıncı hesaplanabilir. 


P,xXV,—P,xV, 
2x2V-P,x(2V #*3V) 


P, - 0,8 atm olarak bulunur. 
Yanıt B 


Ümmi 
Il. CçHg- N,O 
Il. CO-NO 
ll. He-H, 
Yukarıdaki gaz çiftlerinden hangilerinde gazların 
kısmi basıncı eşitken gaz yoğunlukları da eşittir? 
(H:1, He:4, C:12, N:14, O: 16) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

E) Il ve Il 


C) Yalnız Il 
D) | vel 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Aynı kaptaki gazların hacim ve sıcaklığı eşittir. 
Kısmi basınçları da eşitse mol sayıları da eşit 
demektir. Gazların yoğunluğunun eşit olabilmesi için 
mol sayıları eşit olduğu için mol kütleleri eşit olmalı- 
dır. 


CgHg(44) - Ng0(44) | doğru. 
CO(28) - NO(30) Il yanlış. 


He(4) - H,(2) Ill yanlış. 
Yanıt A 


P, 90 cmHg 


Şekildeki kapta gazların atom sayıları eşittir. 


Buna göre, He gazının kısmi basıncı kaç atm dir? 
A) 25 B) 40 C) 50 D) 65 E) 75 


Gazlar aynı kapta olduğu için hacim ve sıcaklığı eşit, 
basınçları mol sayısı ile doğru orantılıdır. 


Gazların atom sayısını eşitlemek için mol sayıları 


arasında, 


n 
H SİN Ge 
— -— — ilişkisi olmalıdır. 
n n 
CH, 


6n P 


yi Toplam > Toplam 


— 90 cmHg 


Eee 


He emye - ğ g 
ni - — formülünde değerleri yerine yazalım. 
(Toplam) He 


90. "re 


e Pig > 75 cmHg olarak bulunur. 


Yanıt E 


"Gazlar" 


CAP 


CAP 


Öz 3g 


— 0,6 gram H, 

— 2,408 x 1093 tane CO molekülü 

— Normal koşullarda 2,24 L hacim kaplayan He 
Yukarıda miktarı belirtilen gazlar V hacimli kapta 


karıştırıldığında He gazının kısmi basıncı 0,4 atm 
oluyor. 


Buna göre, kaptaki toplam gaz basıncı kaç atm 
dir? (H: 1) 

A) 0,7 B) 1,4 C)2,1 D) 3,2 E) 3,5 
Aynı kaptaki gazların hacim ve sıcaklığı aynı olduğu 


için basınçları mol sayısı ile doğru orantılıdır. Gazla- 
rın mol sayısını bulalım. 


0,6 
3 5 —0,3 mol 
2,408 x1029 
n.,, -————— --0,4 mol 
CO 6,02x102 
e 2,24 - 
Men mol 
NToplam < 0,8 mol Pig < 0,4 atm 


P Toplam Pe yi e 
ni 7 formülünde değerleri yerine yazalım. 
Toplam He 


P 
0,4 
Di —- 0,1 P Toplam —-3,2 atm olarak bulunur. 
(III doğru) 


Yanıt D 


SA 


He — NO gaz karışımında gazların mol kesri oranı 


X 
He mi 
| X 4 tür. 


NO 


Buna göre, 
I. Xi, değeri 4, Xyo değeri 1 olabilir. 


Il. Toplam basınç 2 atm ise He gazının kısmi basın- 
cı 8 atm dir. 

IN. NO gazının kısmi basıncı 2 atm ise He gazının 
kısmi basıncı 1,8 atm dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli E) Ivelll 


C) Yalnız ll 


m KİMYA 


Karışımdaki maddelerin mol kesirleri toplamı her 


zaman 1 dir. (l Yeni) 


He 


X yo 


Xke * Xyoz 1 ve - 4 denklemleri çözülürse, 
Xişg < 0,8, Xyo > 0,2 olarak bulunur. 


Pe < Xke X Proplam bağıntısından P,,,- 0,8x2- 1,6 
atm olarak bulunur. (!I yanlış) 


Gazların mol kesirleri oranı, basınçları oranına eşit- 


Xl ER 
He He alan N E ğ 
pek formülünde değerleri yerine yazalım. 
NO NO 
Pie 
4-— Pp, <8 atm olarak bulunur.(Ill doğru) 


Yanıt C 


SA 


He gazı bulunan kaba sabit sıcaklıkta NO gazı eklen- 
diğinde He gazı basıncı değişmezken toplam gaz 
basıncı başlangıç değerinin 3 katına çıkıyor. 


Buna göre, son durumda kaptaki gazların yoğun- 


He 


lukları oranı kaçtır? (He: 4, NO: 30) 


dag 
1 1 1 1 1 
Mie Bis ©) >ö D) 55 E) 56 


He gazının basıncı değişmiyorsa kap sabit hacimli- 
dir. Gaz basıncı 3 katına çıkıyorsa gazların basıncı 
Pig 2 P, Png 22P dir. 


Gazların mol sayıları oranını Dalton yasası ile 


hesaplayalım. 
KE Po P a 2P 
N He NNo N He No 
n 
He nd 
— > dir. 
yo 2 


Gazlar aynı kapta olduğu için hacimleri aynı, yoğun- 
lukları kütle ile doğru orantılıdır. 


ME mnxm, 
A 
du, — A 2 AZLA 
dyo mı, nxm, 
İ ie - İX4 1 olarakbulunur. 
d 2x30 15 


Yanıt B 


0,2 mol NOf(g) 
8,4 gram COf(9) 


NO 
Kapta bulunan gazların ( CO ) 
I. mol sayısı 
Il. mol kesri 
IN. kısmi basınç 


oranlarından hangilerinin değeri > tür? (CO: 28) 
A) Yalnız | B) | veli C)i veli 
D) Il ve lll E) Iİ, il ve Il 


CO gazının mol sayısını hesaplayalım. 


Gazların mol sayısı oranı, 


n 
No 0,2 2. - 
——-> 5-5 tür. (Il doğru) 
Ng 0,3 3 
Gazların mol kesri oranı, mol sayısı oranına eşittir. 
X 
No 2... — 
— — > 7 tür. (Il doğru) 
Xeg 3 


Gazların kısmi basınçları oranı, mol kesri oranlarına 
eşittir. 
P 
© 2 gür. Çil doğru) 
P 3 
co Yanıt E 


1 


He ve CH, gazlarından eşit, 
1. mol 

I1. kütle 

INI. atom sayısında 


alınarak oluşturulan karışımların hangilerinde 


gazların kısmi basıncı oranı | > e | birden 
büyüktür? (He: 4, CH,: 16) a 
A) Yalnız Il B) | veli C)i veli 

D) II ve hil E) LI veli 


Ep 


Po 


> 1 ise ur > Pop, tür. 


4 


Gazların hacim ve sıcaklığı eşit olduğundan 
Re > Pou ise he No, tür. (I yanlış) 


Gazlar eşit kütlede alınırsa, 


n m n m m > in tür 
He 4 CH, 16 He CH, 
(Il doğru) 
Gazlar eşit atom sayısında alınırsa mol sayıları 
n 
oranı a (Il doğru) 
n n 
CH, Yanıt D 


mma. 


He kütlesi (9) 


16,8 CO kütlesi P P,.,latm) 
(9) 


He ve CO gazları ile oluşturulan karışımda gazların 
kütle ve basınç ilişkisi yukarıdaki grafiklerde verilmiş- 
tir. 


Buna göre, grafikte yer alan P nin değeri kaçtır? 
(He: 4, CO: 28) 
A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 


Aynı kaptaki gazların basınçları mol sayısı ile doğru 
orantılıdır. Gazların mol sayısını hesaplayalım. 


N4, 77 0,3mol P,.,, 7 Zatm 
16,8 
Nc “pg < 0,6mol ok 
P e CO 
- — formülünde değerleri yerine yazalım. 
n n 
He (00) 
e ia P —4 atm olarak bulunur. 
0,3 0,6 
Yanıt B 
| o. 
"Gazlar" M 1 © 


CAP 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistemde gazların sıcaklığı eşittir. Siste- 
me He gazının basıncı iki katına çıkana kadar mus- 
luktan H, gazı ekleniyor. 


Buna göre, son durumda CO ve H, gazlarının 


kısmi basıncı oranı İİ kaçtır? 
2 


(Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir.) 


AZ Bİ OZ D 


Şekilde sistemde sıcak- 
lık artırılırsa gazların, 

Il. basınç, 

Il. basınç oranı 


INI. mol kesri 
niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) Il ve Il 


Şekildeki kapta bulunan gazın basıncı 0,3 atm dir. 

Kaptaki gaz basıncını 0,5 atm yapmak için, 

Il. sıcaklığı 2279C ye çıkarma 

II. Kaba sabit sıcaklıkta 16 gram SO,(g) ekleme, 

IlI. Kaba sabit sıcaklıkta 4 gram NO(9) ekleme 

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir? 

(N: 14, 0:16,S: 32) 

A) Yalnız | B) | veli O)i veli 
D) II ve lil E) 1, ll ve İl 


— — — KİMYA 


Konu Pekiştirme - 4 


4. İdeal sürtünmesiz 
5V piston 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta gaz hacmi 5V olana 
kadar Ne(g) ekleniyor. 


Buna göre, kaba kaç gram Nef(g) eklenmiştir? 


(He: 4, Ne: 20, Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir.) 


A)2 B25 C)4 D5 E)15 


Şekildeki kaplarda bulunan gazların basıncı eşittir. 


Buna göre, 

Il n,zn, 

Il ME 
V, Ve 

il n XT, Ni n,xXT, 
V, V> 


eşitliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) | velİl E) İl ve Il 


6. 8 gram CH, gazı 0“C de 11,2 litrelik kapta 1 atm 
basınç yapıyor. 


Buna göre, 4 gram Ne gazı 273K de 11200 mili- 
litrelik kapta kaç mmHg basınç yapar? 
(H:1, C: 12, Ne: 20) 


A)76 OB)152 C)304 D)380 E)760 


Şekildeki kapta bulunan Mk, e 


gazların kısmi basıncı bir- Il. 200K 
birine eşittir. Il. 2009C 


V hacimli kapta bulunan n mol He gazının yuka- 

Buna göre, H, gazının yoğunluğunun, toplam rıda belirtilen sıcaklıklarda kaba yapacağı 

gaz yoğunluğuna oranı kaçtır? basınç aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak 
? 

(Ha :2, He: 4, CH: 16) kıyaslanmıştır? 

A)i<li—Ill B)i<li ll C)il<i < İl 


D) Ii <1 E)i<ili <Il 


1 1 
a Mir Pz3 


11. Engel 


m yo 


İ İdeal sürtünmesiz 
iston 
Ne(g) di 
| 
KR >v İpi 
0,2 mol 


He(g) 


LE 
© 
A 
© 
7 
a 
İM 


Şekildeki sistemde tüm musluklar açılıp sabit sı- 
caklıkta gazlar tamamen karıştığında herbir gazın Şekildeki kapta bulunan 27“C deki He gazının 


kısmi basıncı 1 atm oluyor. 
: basıncını artırmak için, 


Buna göre, sadece 1. musluk açılıp He ve Ne |. sıcaklığı 3279C ye çıkarma, 
I it klıkta k ği | 
KEM b e YMM İL. sabit sıcaklıkta 16 gram SO, gazı ekleme 


Ne gazının kısmi basıncı kaç atm olur? 
| IN. pistonun üzerine m kütleli cisim koyma 


A)1,2 B) 1,4 1 D) 1 E)2 
yi Ji; 48 )18 ye işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir? 


(SO,; 64, Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir) 


i A) Yalnız Il B) | veli O)ivelii 
düşe D) Il ve lll E) Lil ve İli 
te. İdeal sürtünmesiz Şekildeki kapta bulu- 
BİEL nan He gazı 1279C de 
R  — 1 atm basınç yapmak- 
dlkap 4V 1 tadır. 

3V 7 Piston itilerek gaz hac- 
Şekildeki kapların ikisine de sabit sıcaklıkta bir mik- avi He(g) mi2V ye getirilip sabit 
tar Ne(g) ekleniyor. vi lenirken sıcaklık da 
Buna göre, —73'C ye düşürülüyor. 


I. Her iki kapta da gaz yoğunluğu artar. 


Il. Her iki kapta da He(g) kısmi basıncı değişmez. OEM Yöre Sl lLinLim Gerli yazılım Basıbci bAÇ 


atm olur? 


A)1 B)1,25 C)1,55 D)2 E) 2,5 


INI. 1. kapta hacim artarken 2. kapta basınç artar. 
yargılarından hangileri yanlıştır? (He:4, Ne:20) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


> saree reronojm/2 
D) Ii veli E) Il ve lll DİE|c/B/c|c/pDlalB/p/D|B s3 
nm 
"Gazlar" y— 7 — o 
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Charles Yasası 


VaT 
Boyle Avogadro 
Yasası 
Pa v i 
İdeal Gaz 
Yasası 
ni 
Va Pp 
-Rnh 
V—R Pp 
PV —nRT 
li 
6 KİMYA 


İdeal Gaz Denklemi 


Boyle kanunu (peğ) Charles kanunu (V « T), Avogadro kanunu (V o n) kul- 


V 

lanılarak 

P,V, P,.V, 

7 ilişkisi elde edilir. Bu ilişki genel gaz denklemi olarak ifade edilir. 

1 2 

Bu denkleme mol sayısı da ilave edilirse, 

P,V, P,.V, 

- denklemi elde edilir. 

n,I, n,I, 

Bu denklem bize bir gaz örneği için ideal davranışta 7 oranının sabit bir 
değere eşit olduğunu gösterir. Bu sabit R olarak ifade edilir ve ideal gaz sabiti olarak 
adlandırılır. 

P.V 

Bi 


Daha önceden normal koşullarda (273 K ve 1 atm) 1 mol gazın 22,4 L hacim 
kapladığını öğrenmiştik. 


, tatmx 22,41 
O hâldeR— imalx 273K “ 0,082 atm L/molK 


Denklem tekrar düzenlenirse, 


P.V-n.R.T | s UNUTMA: İdeal gaz denkleminde R sayısı kullanılarak 


hesaplama yapılacaksa basınç birimi atm, hacim birimi litre, sıcaklık birim K alınma- 
lıdır. 

ideal gaz denklemi elde edilir. 

Farklı koşullarda bulunan gazlar için R değerleri sabit olduğundan, 

EM n,T, ri > 

PV, - NT, eşitliği kullanılabilir. 
İdeal gaz sabiti, soru çözümlerinde verilen değerlere bağlı olarak sadeleştirme 


273 


kolaylığı açısından bazen 0,082 bazen de olarak alınır. Bu iki değer birbirine 
eşittir. 
Gazların verilen koşullarda hacmi ve kütlesi bilinirse, yoğunluğu hesaplanabilir. 


m m N N 
d- Vw Lei olduğuna göre, 


P.V>n.R.T 


m m 
PU Rİ, e 
d 


ise P-M,zd-R-T /'eldeedilir. 


Serbest pistonlu kapta bulunan gazın yanına aynı sıcaklıkta, 


: o Mol kütlesi aynı olan gaz eklenirse yoğunluk değişmez. 


: o Mol kütlesi büyük olan gaz eklenirse yoğunluk artar. 


: o Mol kütlesi küçük olan gaz eklenirse yoğunluk azalır. 


5,6 gram 
CO(/g) in 


- Ji 


Şekildeki kapta bulunan CO gazının yaptığı 
basınç kaç atm dir? (C: 12, O: 16) 


A0,2 B04 006 Dos E)12 


Gazın tek bir durumu için hesaplama sorulduğun- 
dan, PxV—nxRXxT formülünde değerler yerine 
yazılarak istenen nicelik hesaplanabilir. 


Gazın mol sayısını hesaplayalım. 


> me ve 
n— M, - 23 —0,2mol 


POXV—inDal ol 


22,4 
PXx5,6-—0,2x 273 x273 


P - 0,8 atm olarak bulunur. 


Yanıt D 


L m 


Standart Sorular ve Çözümleri 


0'C de şekildeki kapta bulunan XO, gazının basıncı 
95 cmHg'dir. 


Buna göre, X in mol kütlesi kaç gramdır? (O: 16) 


A)12 B14 (24 D4 Bs 


PxV—nxRXxT bağıntısında n 
M 
PXV-T-xRxT 


pi 


Değerleri bu formülde yerine yazalım. 
11 22,4 


X 482 X 273 


X - 12 olarak bulunur. 


1,25x4,48— 


x273 


Yanıt A 


L 2 


2 SA 4 A 


İdeal gaz denklemi Px V-nxRxT şeklinde ifade 
edilir. 

Buna göre, bir gazın basıncı, diğer nicelikleri 
sabit kalmak kaydıyla, 

Il. mol sayısı, 

II. mutlak sıcaklık, 


IN. hacim 
niceliklerinden hangileri ile doğru orantılıdır? 


A) Yalnız | B) | veli 
D) Il ve lll 


C)i veli 
E) Ii, il ve Il 


Verilen denklemde P yalnız bırakılırsa, 


 NnxRxT 
ig V 
Bu eşitliğe göre, basınç; n ve T ile doğru (| ve Il 


eşitliği elde edilir. 


doğru) V ile ters orantılıdır. (lll yanlış) 
Yanıt B 


L - 


: Negazınınt'C de P atm basınç altında yoğunlu- 
ğudagL-idir. 

* Xgazının t*C de2P atm basınç altında yoğunlu- 
ğu 8d gL-! dir. 

Buna göre, X in mol kütlesi kaçtır? (Ne: 20) 


A)160  B)80 C 60 D)40 E) 10 


m ge AR 
Gazların yoğunluğu, d — RxT formülü ile hesap- 
lanır. İki gaz için bu formül oranlanıp sabit olan 
İğe Pye'Mie 
nicelikler formülden atılırsa —— —— — bağın- 
d PM 
Xx DX 
tısı elde edilir. Bu bağıntıda değerleri yerine yaza- 
d 
Ne (OPx20 — 
lım. d, O 2PxM, My 2 80 olarak bulunur. 


Yanıt B 


pE 2 


© 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


m. 


" P,2 1 atm 


Şekilde kapta bulunan 6 gram NO gazının hacmi 
kaç litredir? (N: 14, O: 16) 


A)2,.24 B)2,46 C)4,92 D)48 E) 8,96 
İdeal piston sebebi ile gazın basıncı, ortam basıncı- 


na eşit ve 1 atm dir. 
Gazın mol sayısını hesaplayalım. 


HE O 
Mi — M, - 20 —0,2mol 


Verilen sıcaklığı Kelvine çevirelim. 


1-274273-300K 


22,4 : 
273 300K iken 


0,082 değerini kullanmak daha pratik olacaktır. 


Gazın sıcaklığı 273 K iken R için 


PxV—nxRXxT formülünde değerleri yerine yaza- 
lım. 


1XV>0,2x0,082 x 300 
V-4,92 litre olarak bulunur. Yanıt C 


iğ — 


1l2L,273'C 


2 atm 
1,2 gram Hefg) 


16 gram X(g) 


— 


Yukarıdaki sistemde bulunan X gazı aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


(H:1,He:4,C:12,N:14,0:16,S: 32) 


A) H, B) O, ONO, D)SO, E) SO, 
EVE mm 

22,4 — 
2. UZ 273 .5546 >—n-0,5 mol 


Nk, > 0,3 mol isen, < 0,2 mol olur. 


0,2 mol X 16 gram ise, 1 mol X 80 gram olur. 
Yanıt E 


hk, < 4 
O. 


CA 


— — — EB KİMYA 


O) 


P x V (atm:L) 


8,96 


4,48 


Sıcaklık (K) 


273 o 546 


n mol CO, gazının P x V çarpımının, sıcaklığı ile 
değişimi grafikte verilmiştir. 
Buna göre, n nin değeri kaçtır? 


A) 1,0 B) 0,8 C) 0,6 D) 0,4 E) 0,2 


PxV—nxRxT formülünde grafikteki değerlerden 
biri yerine yazılarak n nin değeri hesaplanabilir. 


2 
4,48—nx 


273 x273 
n — 0,2 olarak bulunur. 
Yanıt E 
Ez - 
Lİ | 


9,8L 


8 gram 


C,Hen (9) 


ion — 2 


Şekildeki kapta bulunan gaz 25*C de 0,5 atm basınç 
yapmaktadır. 

Buna göre, n nin değeri kaçtır? (C: 12, H: 1) 

A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


Sıcaklık 298 K (25 4 273) olduğu için ideal gaz sabi- 


298 
Mi 

PxV— m, xRxT 

formülünde değerleri yerine yazalım. 


- 8, 245 
0,5x9,8 — DR 298 


tinin kesrini kullanmak daha pratik olacaktır. 


x298 
M, > 40 

C,Hop 5 40 

12n *2n—2-—40 


n -3 olarak bulunur. 
Yanıt C 


L - 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


C4Hglg) 
oC 


Şekildeki kapta bulunan gazın yoğunluğu kaç 
gL-i dir? (C: 12, H: 1) 


A)5 B) 4 Cc)3 D)2 E) 1 
PxM, Se > eN 
d— AxT formülünde değerlerini yerine yazalım. 
© o 2Xx56 
Mi 22,4 273 
TET 


d-5gL-İ olarak bulunur. 
Yanıt A 


OS 


A Hacim(L) 


> 
-273 127 Sıcaklık (9C) 


1 atm basınç altında n mol He gazının hacminin 
sıcaklık ile değişimi grafikte verilmiştir. 

Buna göre, n nin değeri kaçtır? 

A) 4 B)3 c)2 D) 1 E) 0,5 


PxV>—nxRXxTfonmülünde değerleri yerine yaza- 
lım. 


1Xx16,4-nx0,082 x 400 


n — 0,5 olarak bulunur. 
Yanıt E 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistem dengededir. 


Kapta 120 gram SO, gazı olduğuna göre kaç 
gram He gazı vardır? 


(He: 4, SO,: 80, Aralıklar eşit olarak bölmelendirilmiştir.) 
A) 16 B)8 C0)4 D)2 E)İ 


İki gaz için basınç (P) ve ideal gaz sabiti (R) eşit 
olduğu için ideal gaz denklemi oranlanarak, 


e Ni 
O T bağıntısı elde edilir. 
He Ne X He 
e 
WEE M, gi 1,5mol 


Tso, -04273-273K 


ii —2734273-546K 


Bağıntıda bu değerleri yerine yazalım. 


3V 1,5x273 
2V n,, x546 
e 

m — 0,5mol 

m m 
ME m 09 

M, 4 
m — 2 gram olarak bulunur. Yanıt D 


ZA 


Basınç (atm) Hacim (L) Sıcaklık (K) 
I. 2P V T 
II. P 2V 21 
1. 2P 2V T 


Yukarıda basınç, hacim ve sıcaklığı verilen gazla- 

rın mol sayısı aşağıdakilerden hangisinde doğru 

olarak kıyaslanmıştır? 

Ayizlızll B)iI>I> 11 Ol>11>1 
Di > il EyM>1>1 


"Gazlar" 


CAP 


CAP 


PxV—nxRXxT formülünde sabit olan ideal gaz 
sabiti sadeleştirilip mol sayısı yalnız bırakılırsa, 


n— ge bağıntısı elde edilir. Buna göre, 
ez 2PxV gPxV 
Ürer 
saye Px2V PxV 
> 
2Px2V PxV 
Ny —4 T elde edilir. 


Mol sayısı kıyası, Ill > | > Il şeklinde olur. 
Yanıt D 


SM 
Bir miktar He gazı normal koşullarda (0*C ve 1 atm) 


4,48 L hacim kaplıyor. 


Buna göre, aynı miktar He gazı oda koşullarında 
(25'C ve 1 atm) kaç L hacim kaplar? 


A) 2,45 B) 4,9 Cc) 9,8 
D) 24,5 E) 49 


Normal koşullarda, 

P -1atm 

V—-4,48L 
T1-09'C4273-273K 


PxV—nxRxT formülünden mol sayısını hesap- 
layalım. 


22,4 
1x4,48—nx x273 


273 
n — 0,2 mol olarak bulunur. 


Oda koşullarında, 

n 0,2 mol 

P—1atm 

1-254273-298K 

PxV—nxRx T formülünden hacmi hesaplayalım. 


24,5 
İxXV—0,2x 298 x298 


V-4,9L olarak bulunur. 


Yanıt B 


m KİMYA 


> Elastik balon 


4 litre çelik bir kapta bulunan elastik balonda Hef(g) 


vardır. Gazların sıcaklığı eşittir. 
Gazların kütleleri oranı, (Nes olduğuna göre 
elastik balonun hacmi kaç litredir? (He: 4, Ne: 20) 
A)1 B) 1,5 c)2 D) 2,5 E)3 
Gazların basınç, sıcaklık ve ideal gaz sabiti eşit 
olduğu için ideal gaz denklemi düzenlenirse, 


Ve N He 

e vi bağıntısı elde edilir. Gazların mol sayı- 
Ne Ne 

sını hesaplayalım. 

” Sak ili 


He 4 Ne “20 


Değerleri bağıntıda yerine yazalım. 


V — 1L olarak bulunur. 
Yanıt A 


SA 


Mi 


iel — di li 
(atm) 


a Mol sayısı 
(mol) 


İdaeal gaz denklemi yukarıda verilmiştir. 
Buna göre, ideal gaz sabiti (R) ile ilgili, 
Il. BirimiatmL mol-İK-İ dir. 

Il. Değeri 0,082 veya 22,4/273'tür. 

INI. Sıcaklık arttıkça değeri artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) Il ve lll E)İ, Il ve lll 


İdeal gaz denkleminde birimler yerine yazılıp R 
yalnız bırakılırsa 


atmxL—molxRxK 
R <atmL mol! K-İ elde edilir. (I doğru) 


İdeal gaz sabitinin değeri 0,082 dir. (Il doğru) Bu 
değer gazın basınç, sıcaklık, hacim ya da mol sayı- 
sına bağlı değildir. (lll yanlış) 


Yanıt C 
SAN 
P, > 1atm 
| İdeal 
mi li i 
sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kaplarda bulunan gazların yoğunluğu 


d, 
oranı | —— | kaçtır? 
d, 


1 1 1 1 1 
Mz B) 76 “ iri Sri 


> N > e A 
Gazların yoğunluğunu veren formülde, d — RxT. 


sabit olan M, ve R sadeleştirilip yoğunluklar oranla- 
nırsa, 


d, G RX 


d, P.XT, 


bağıntısı elde edilir. 
1/204273-273K 
15-273 4273 - 546K 


Bu bağıntıda verilen değerleri yerine yazalım. 


Sı Ke Mi l olarak bulunur 
-7 — , 
d, x273 d, 2 Yanıt E 


1 A 


Aynı koşullarda bulunan He ve HF gazlarının 


Il hacim, 
II. kütle, 
INI. özkütle 


niceliklerinden hangileri arasında kesinlikle 

HF > He ilişkisi vardır? (He: 4, HF: 20) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | veli E) Il ve lll 


Aynı koşullarda bulunan He ve HF gazlarının 
basınç ve sıcaklığı aynıdır. Hacimlerin mol sayısına 
oranı sabittir ancak hacim veya mol sayısı kıyasla- 
ması yapılamaz. (|, Il yanlış) 


PxM A of R 
d— RxT. formülü gereğince aynı koşullada P ve 
T sabit olduğu, R ideal gaz sabiti olduğu için yoğun- 
luk sadece mol kütlesine bağlıdır. Mol kütlesi büyük 
olanın, yoğunluğu da büyüktür. (Ill doğru) 

Yanıt C 


İdeal N 
sürtünmesiz e 
piston 
n mol 


Şekildeki kaplar aynı ortamdadır. 


Buna göre, gazların 
Il. basınç, 
II. hacim, 


INI. özkütle 


niceliklerinden hangileri birbirine eşittir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ii veli E)İ, il ve lll 


Kaplar aynı ortamda ve pistonlu olduğu için gazların 
basıncı ortam basıncına dolayısıyla da birbirine eşit 
olur (1 doğru). 

Basıncı ve miktarı aynı olan gazların hacmi mutlak 
sıcaklığı ile doğru orantılıdır. Gazların sıcaklığı fark- 
lı olduğu için hacimleri farklıdır (Il yanlış). d — 
bağıntısına göre kütleleri eşit ancak hacimleri farklı 


olduğu için özkütleleri de farklıdır. 
Yanıt A 


"Gazlar" B 


CAP 


Yukarıdaki şekilde aynı ortamda ve aynı sıcaklıkta- 
ki He gazı örnekleri cıva ile tüplere sıkıştırılmıştır. 


Buna göre, tüplerdeki gazların basınçları aşağı- 
dakilerin hangisinde doğru olarak kıyaslanmış- 


tır? 
A)izli—Il B)i>i> 11 Ol>iI>1l 
D Uz > 1 ENM>I>1 
2. A İdeal gaz sabiti Hacim 


(n, T— sabit) 


Basınç Basınç 


Hacim 


(n, P — sabit) 


Sıcaklık (K) 


İdeal bir gaz ile ilgili yukarıda verilen grafikler- 
den hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)I veli 
D) II ve lll E) Lil ve Il 
5 il2L,0'C Şekildeki kaba aynı sıcak- 
İ lıkta kaç gram CO gazı ekle- 
nirse gaz basıncı 2 atm 
ik olur? 


(He: 4, CO: 28) 


A)28 B)56 C)84 D14 E)28 


— — — — KİMYA 


CAP 


Konu Pekiştirme - 5 


Basınç 


Mol sayısı 
Bir gazın basıncının, mol sayısı ile değişimi grafikte 
verilmiştir. 
Buna göre gazın, 


l BEG 
” Mutlaksıcaklık ? 


II. hacim 


IN. mutlak sıcaklık 

niceliklerinden hangilerinin tek başına sabit 

kaldığı kesindir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) | velİl E) İl ve Il 


Normal koşullarda, 
9 5,6gramN, gazı V litre hacim kaplar. 


se Vlitre Hegazı m gramdır. 


Buna göre, m gram H, gazı normal koşullarda 
kaç litre hacim kaplar? (H: 1, He: 4, N: 14, soruda 
geçen aynı V ve m harfleri aynı değeri ifade etmek- 
tedir.) 

A)11,2 B)8,96 C)6,72 D)4,48 E)2,24 


A Basınç (atm) A Basınç (atm) 


(n, T— sabit) 


Hacim (L) Hacim (L) 
Grafik - 1 Grafik - 2 
Grafik - 1 3 mol Ne, Grafik - 2 ise 2 mol He gazının 
aynı sıcaklıkta basınç - hacim değişimini göster- 
mektedir. 


Buna göre, grafiklerde eğrilerin altında belirti- 


A 
len alanların oranı (x) kaçtır? 
2 
2 3 4 9 
A) 3 B) 5 C) 9 D) 2 E)6 


Zi 


S 


Elastik bir balondaki CH, gazının hacmini 5 
katına çıkarmak için, 


I. mutlak sıcaklığını 5 katına çıkarma, 


Il. balona sabit sıcaklıkta eşit kütlede He(g) ekle- 
me, 


INI. balonu ortam basıncı daha yüksek olan bir yere 
götürme 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir? 
(He: 4, CH,: 16) 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il CO) | veli 
E)İ, ll ve lll 


> Hacim(L) 


Bir miktar gazın sabit sıcaklıkta basınç - hacim gra- 
fiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, 
P P 
di. 
N vVİVv dir. 


1 2 
II. P,10iseV,-3,2 dir. 


Ii. P, x V, çarpımı 32 dir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | veli E)İ, ll ve İl 
12. 
4 atm, 0C Şekildeki kapta bulunan karı- 


şım molce 9640 CO gazı içer- 
mektedir. 


Buna göre, gaz karışımının yoğunluğu kaç gL 1 
dir? (CO: 28, C,Hg; 56) 


A)1 B)2 0) 4 D)8 E) 16 


10. 


A Basınç (atm) iL 


Basınç Basınç Hacim 
(n, T sabit) (V, T sabit) (T, P - sabit) 
> > > 
Hacim Mol sayısı Mol sayısı 


Bir gaz için yukarıda boş bırakılan grafiklerden 
hangileri çizildiğinde eğri eksenlerden herhangi 
birini kesmez? 
A) Yalnız | 

D) Il ve İli 


B) | ve Il C) Ive lll 


E) li, ll ve İl 


Şekildeki kaplarda bulunan gazlar ile ilgili, 


Il. Birim hacimdeki gaz molekülü sayıları eşitse > 


oranları eşittir. 


Il. Basınç ve yoğunlukları eşitse 2. kapta sıcaklık 
daha yüksektir. 


IlI. Hacim, kütle ve sıcaklıkları eşitse basınçları da 
eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? (H: 1, C: 12) 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B) Yalnız Il C) ivelli 
E)İ, ll ve İl 


V hacimli kapta 27*C deki 2m gram CH, gazı P atm 
basınç yapmaktadır. 

Kaptan m gram CH, gazı dışarı alınıp yerine m 
gram He gazı eklenerek sıcaklık 1279C ye çıkarı- 
lıyor. 


Buna göre, son durumda kaptaki basıncı kaç 
atm olur? (CH,: 16, He: 4) 


10P 


Ab 


8P 5P 2P 3P 
YE OE DE 3 


ieyeearsateeziisionto çiz 
DE|CJA/(B|B/C(A/DJAJCJA 


"Gazlar" MB 


ia 


KİMYA 


Kinetik Teori - Difüzyon ve Efüzyon 


Gaz moleküllerinin hareketlerini ve birbiriyle etkileşimlerini inceleyen teoriye ki- 
netik teori denir. 

Kinetik teoriye göre, 

1. Gaz tanecikleri arasındaki çekim kuvveti yok denecek kadar azdır. 


2. Gaz molekülleri arasındaki uzaklık gazın öz hacmine göre çok büyük oldu- 
ğundan gazların öz hacmi ihmal edilir. 


3. Gaz tanecikleri doğrusal ve gelişigüzel hareket ederler. Bu hareketler sürek- 
lidir. Gaz tanecikleri hareket ederken birbiriyle ve kap yüzeyiyle çarpışırlar. 
Bu çarpışmalar esnektir. 


4. Farklı gazların aynı sıcaklıkta ortalama kinetik enerjileri birbirine eşittir ve 
mutlak sıcaklıkla doğru orantılıdır. 


5. Kinetik enerjileri eşit olan gaz taneciklerinden molekül kütlesi küçük olanın 
hızı daha fazladır. 


6. Bir gaz, kinetik teori varsayımlarına ne kadar yakınsa ideal gaz olmaya o 
kadar yakındır. 


DİFÜZYON VE EFÜZYON 


Deniz kenarındaki iyot, bahçedeki gül, fırından yeni çıkmış sıcak ekmek kokusu, 
traş kolonyasının geride bıraktığı kokuyu algılamamızın nedeni gazların yayılması- 
dır. 

Bir gazın başka gaz içerisinde yayılmasına ya da bir gazın taneciklerinin başka 
bir gazın tanecikleri ile karışmasına difüzyon denir. 


Çocukken alıp kullandığımız uçan balonların zamanla hacminin küçülmesi, ya- 
zın kullandığımız bisikletin tekerleklerinin zamanla havasının azalması efüzyon olayı 
ile ilgilidir. 

Birkaptabulunan gaztaneciklerinin küçük bir delikten boşluğa yayılmasına olayına 
efüzyon denir. 


Difüzyon Efüzyon 


Bir gaz taneciğinin yayılma hızı taneciğin sıcaklığına ve molekül kütlesine bağlı- 
dır. Mol kütlesi azaldıkça ve sıcaklık arttıkça gazın hızı artar. 


KE - 1/2 m2 


Eğer iki ideal gazın hızını karşılaştıracak olursak, aynı sıcaklıkta ortalama kine- 
tik enerjiler eşit olacağından, 


KE, - KEp 


1/2 m0, — 1/2 mgtg 


o 
Formüldeki m kütleleri mol kütlelerini gösterir. Ç UYARI 


Gazların yayılma hızı sıcaklığa 


ve gazın mol kütlesine bağlıdır. 


Farklı Sıcaklıklarda Difüzyon 


Gazların sıcaklıkları farklı ise aynı denkleme sıcaklıkları da ekleyebiliriz. Unut- 


mayınız sıcaklık artarsa gaz taneciklerinin ortalama hızı da artar. 
Gazlar için kinetik enerji için, 


KE .m-ö2ve KE - 2 kT formülleri yazılabilir. 


-. E 
2 
Bu formüller eşitlenerek düzenlenirse 
O halde 


1 -3k. 
z m0? - 2 k:-Tolur. 


82-31 iseg- yi olur. 
m 


İki gazın hızları oranlanırsa 
dı N 3-K'T,m, 
iç 3K Tgm, 


Graham tarafından bulunan bu yasaya göre, gazların yayılma süreleri de dikka- 


te alınarak genel bir biçimde aşağıdaki eşitlikler de kullanılabilir. 


İş: A gazının yayılma süresi 


İş: B gazının yayılma süresi 
da: A gazının yoğunluğu 


dg: B gazının yoğunluğu 


"Gazlar" y—— 


Il. o Gaz tanecikleri arasındaki çarpışmalar esnektir. 

Il. Aynı sıcaklıktaki tüm gazların ortalama kinetik 
enerjileri eşittir. 

IN. Aynı sıcaklıktaki tüm gazların ortalama hızları 


eşititr. 


Yukarıda verilenlerden hangileri kinetik teoride 
yer alır? 


A) Yalnız | B) | veli O)ivelli 


D) ll ve lll E) ill ve İl 


Gaz taneciklerinin esnek çarpışmalar yaptığı ve 
aynı sıcaklıktaki tüm gazların ortalama kinetik ener- 
jilerinin eşit olduğu kinetik teoride yer alır. (I, Il 
doğru) Ancak gazların ortalama hızı mol kütlelerine 
bağlı olduğu için tümü aynı hızda hareket etmez. (lll 


yanlış) 
Yanıt B 


EE — 


2 SA 
H, gazı taneciklerinin T(K) sıcaklığındaki ortalama 
hızı 2000 ms“ dir. 

Buna göre, 2T(K) sıcaklığındaki CH, gazı tanecik- 


lerinin ortalama hızı kaç ms-İ dir? (H: 1, C: 12) 


A) 2000 B) 1800 C) 1500 


D)1200 E) 1000 


Gaz taneciklerinin ortalama hızı arasındaki ilişki, 


Se M CH, * Ve 
Ücu, Me 
Şeklindedir. 


Bu formülde değerleri yerine yazalım. 


2000 . 16X11 , - 
t  Vz2x21 


8- 1000 ms“! olarak bulunur. 


Yanıt E 


- 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Vv- /3xkx1T 
M, 


Bir gaz molekülünün ortalama difüzyon hızı yukarı- 
daki bağıntı ile hesaplanır. 

Buna göre, bir gazın ortalama difüzyon hızı, 

Il sıcaklık, 

II. mol kütlesi, 


INI. miktar 

niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İll 
D) | veli E)I, İl ve Il 


Verilen bağıntıda, 

k: Boltzman sabiti 

T: mutlak sıcaklık (K) 

M,; mol kütlesi (kg mol-?) dir. 

Buna göre, bir gazın ortalama difüzyon hızı, 
— Mutlak sıcaklığın karekökü ile doğru, 

— Mol kütlesinin karekökü ile ters orantılıdır. 


Yanıt D 
> a 
4 
He(g) —>(| — SO:(9) 


Şekildeki cam borunun uçlarından aynı sıcaklıktaki 
gazlar gönderildiğinde gaz tanecikleri ilk olarak He 
gazı gönderilen uçtan 32 cm ötede karşılaşıyor. 
Buna göre, cam borunun boyu kaç cm dir? 

(He: 4, 0: 16, S: 32) 

A) 40 B) 42 C) 44 D) 46 E) 48 


bağıntısında hız (0) yerine alınan yollar yazılabilir. 


32 (64 -?-8cm 
Home Vray 


He gazı :32 cm 
, SO>gazı :8cm 
cam boru: 40 cm olarak bulunur. 
Yanıt A 
L - 


Jam iğ 


A Tanecik sayısı 


X 


> Ortalama hız 

X ve Y gazlarının aynı sıcaklıkta taneciklerinin orta- 
lama hız dağılımı grafikte verilmiştir. 

Buna göre, gazlarla ilgili, 

I. Mol kütlesi fazla olan Y dir. 

Il. Ortalama kinetik enerjisi fazla olan X tir. 

Ili. Ortalama difüzyon hızlı fazla olan Y dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | vel E) 1, ll ve lll 


Gazlar aynı sıcaklıkta olduğu için ortalama kinetik 
enerjileri eşittir. (Il yanlış) 

Y gazında taneciklerin ortalama hızı daha fazladır. 
(III doğru) 

Aynı sıcaklıkta gazların ortalama difüzyon hızı, mol 
kütlesi ile ters orantılı olduğundan Y nin mol kütlesi 


daha azdır. (I yanlış) 
Yanıt C 


1. kap 


Şekillerindeki kaplar arasındaki musluk 2 saniye 
açıldığında n mol SO, gazı 2. kaba geçiyor. 


Buna göre, bu sistemde musluk 4 saniye açılırsa 
2. kaba kaç mol gaz toplanır? (He: 4, O: 16,S:32, 
1 kapta yeteri kadar He ve SO, gazı vardır.) 


A) 10n B) 8n C) 6n D) 5n E) ân 


Gazların bir delikten başka bir ortama efüzyonuna 


ait hız kıyası, 
M 
Üye — so, 
Üso M He 


bağıntısı ile hesaplanabilir. 


ÜN 64 Üye 4 
TÜ v4 Ü 1 


so, 


2 saniyede n mol SO, geçerse 
2 saniyede 4n mol He geçer. 
2 saniyede toplam 5n mol gaz, 


4 saniyede toplam 10n mol gaz geçer. 
Yanıt A 


L — 


7 SA 


Il. N,O 
1. CgHg 
Il. SO, 
Aynı koşullarda bulunan yukarıdaki gazların 


ortalama difüzyon hızı aşağıdakilerin hangisinde 
doğru olarak kıyaslanmıştır? 


(H:1,C:12,N:14,0:16,S: 32) 


A)i—ii ll B)i—li> 11 Ol>l1i>1l 
DD) > 1x1 EN >1> 1 
3xk:1 
Ü— 
M 


bağıntısı dikkate alındığında aynı koşullardaki 
(basınç ve sıcaklığı eşit olan) gazların ortalama 
difüzyon hızı mol kütlesinin karekökü ile ters orantı- 
lıdır. 


Gazların mol kütlesi, 

N,O: 44 

C,Hg; 64 

SO, 64 

olduğuna göre, ortalama difüzyon hızı kıyası 


N,O > CgHg > SO, olacaktır. 
Yanıt B 


iz -) 


"Gazlar" pi 


CAP 


CAP 


Şekildeki sisteme yapılan, 


I. piston sabitken sıcaklığı artırma, 


Il. piston sabitken kaba sabit sıcaklıkta He(9) 
ekleme, 


INI. sabit sıcaklıkta pistonu aşağı itme 
etkilerinden hangileri tek başına kapta birim 


zamanda birim yüzeye yapılan çarpma sayısını 


artırır? 
A) Yalnız | B) | veli O)ivelli 


D) il ve lll E) 1), ll ve İl 


Kaptaki taneciklerin, birim zamanda birim yüzeye 
yaptığı çarpma sayısı, 


ln 

Ç.S a M. 7 
A 

bağıntısı ile kıyaslanabilir. 
Diğer nicelikler sabitken, 
— Sıcaklığı artırma (1 doğru) 
— mol sayısını artırma(lI doğru) 
— hacmi azaltma (Il doğru) 


birim zamanda, birim yüzeye yapılan çarpma sayı- 
sını artırır. 
Yanıt E 


pe 2 


SA 

Aynı sıcaklıktaki, 

— HE gazının ortalama difüzyon hızı 9, 

— SO,gazının ortalama difüzyon hızı 0, dir. 

0, 
, t, 
(H:1, 0:16, F: 19, S: 32) 


Buna göre kaçtır? 


A)4 B)2 C0)1 D) 


pl 


2: 
2 


N KİMYA 


Aynı sıcaklıktaki gazların ortalama difüzyon hızı, 
mol kütlesinin karekökü ile ters orantılıdır. 


Buna göre, gazların ortalama difüzyon hızı oranı, 


ö Mi 
SE —// 72 şeklindedir. 
so, HF 


Formülde değerleri yerine yazalım. 


dt. (8 
5 20 
Ü, 
w 2 olarak bulunur. 
2 Yanıt B 


Elastik balon 


Şekildeki elastik balonda eşit mol sayısında X, Y ve 

Z gazları konuluyor. Balonda üç tane eşit büyüklükte 

delik açıldığında bir süre sonra balondaki mol sayıla- 

rı arasında X > Y > Zilişkisi olduğu ölçülüyor. 

Buna göre, 

Il. Gazların mol kütleleri arasındaki ilişki 
X>Y>Zdir. 

Il. Gazların efüzyon hızları arasındaki ilişki 
Z>Y>Xtir. 

Il. Balonda kalan gazların basınçları arasındaki ilişki 


X>Y>Zdir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D) Il ve lll E)I, Il ve lll 


Balonda kalan gazların mol sayıları X > Y >Z ise 
dışarıya en çok kaçan gaz Z iken en az kaçan gaz 
X tir. Buna göre en hızlı olan Z, en yavaş olan X tir. 
) My>My> Mz 

Il) Vz > Vy > Vy olur. 


III) Mol sayısı ile basınç doğru orantılıdır. 
Yanıt E 


L - 


Gaz Sıcaklık (K) Mol sayısı 
I. He 200 2 
UN He 400 1 
II. CH, 400 4 


Yukarıda sıcaklık ve mol sayısı verilen gazların 

ortalama difüzyon hızı aşağıdakilerden hangisin- 

de doğru olarak kıyaslanmıştır? 

(H:1, He:4,C: 12) 

A)izlı—Ilı 
D)i>1l>1 


B)i>li> 11 Ol>1> 11 
EN >> 1 


Gazların ortalama difüzyon hızı, 
— mol kütlesinin karekökü ile ters 
— mutlak sıcaklığının karekökü ile doğru orantılıdır. 


Mol sayısına bağlı değildir. 


T 
da /—— 
Mi 
da 22 - yo 
Ü, “e — y 100 
400 
ÜL m 


Buna göre 0, > 0,> öy 
Yanıt c 


Gaz Sıcaklık (K) 
HF 200 
C,H, 400 


Yukarıda sıcaklığı belirtilen gazların ortalama difüz- 
yon hızı eşittir. 

Buna göre, x in değeri kaçtır? 

(H:1,C:12,F: 19) 

A)2 B)4 C)6 D) 8 E) 10 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Gazların ortalama difüzyon hızı eşit olduğuna göre 
T 
M, 


T 
Ter N CH, 
Mur Mo.k, 


Her iki tarafın karesini alıp değerlerini yazalım. 


değerleri de birbirine eşittir. 


200 0 400 
20 Mn 
Mo.H, — 40 olarak bulunur. 


3.C#x.H-40 
3.124x.1-40 


xz4 olarak bulunur. 
Yanıt B 


Şekildeki kapta bulunan gazların kısmi basınçları 


eşittir. 

Musluk kısa bir süre açılıp kapatılıyor. 
Buna göre, kapta geriye kalan gazların, 
1. yoğunluk, 

Il. kısmi basınç, 


Ill. mol sayısı 


niceliklerinden hangileri arasında CO, > He ilişki- 


si olur? 
(He: 4, CO,. 44) 
A) Yalnız | B) | veli O)ivelli 
D) il ve lll E)İ, Il ve lll 
o. 
"Gazlar" a 


CAP 


Dalton yasasına göre gazların kısmi basınçları eşit- 
se başlangıçta mol sayıları da eşittir. 
Musluk açıldığında mol kütlesi küçük, ortalama 
difüzyon hızı büyük olan He gazı kabı daha çabuk 
terk eder. 
Kapta kalan CO, nin mol sayısı doğal olarak da 
kısmi basıncı daha fazla olur. (Il, Il doğru) 
CO, nin mol kütlesi ve mol sayısı daha fazla olduğu 
için kütlesi ve yoğunluğu He ninkinden fazla olur. 
(Il doğru) 

Yanıt E 


hı hp 
< yi > 
X(g) — 77 ————— Ya) 
h,>h) 
A 


Aynı sıcaklıktaki X ve Y gazları bir cam borunun iki 
ucundan aynı anda gönderildiğinde A noktasında 


karşılaşıyor. 
X Y 
I. He CH, 
II. O, H> 
II. CO, N,O 


Buna göre, X ve Y gazları yukarıda verilenlerden 
hangileri olabilir? 
(H:1,He:4,C:12,N:14, 0: 16) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) | veli E) II ve İli 


C) Yalnız İll 


X in daha fazla yol alması, aynı sıcaklıkta oldukları 
için mol kütlesinin daha küçük olduğu anlamına 


gelir. 
X MV 
He: 4 CH: 16 (1 doğru) 
0,32 H,:2 (II yanlış) 
CO,: 44 N,O: 44 (III yanlış) 
Yanıt A 
m KİMYA 


Şekilde kaba sabit sıcaklıkta CH, gazı eklenerek 
taneciklerin birim zamanda birim yüzeye yapılan 


çarpma sayısı İki katına çıkarılıyor. 


Buna göre, bu olayda kaptaki gaz mol sayısı baş- 
langıçtaki değerinin kaç katına çıkar? (H: 1, He: 4, 
C: 12) 


YAZ B2 o) z D)3 e) 7 


Birim zamanda birim yüzeye yapılan çarpma sayısı 


(Ç. 5), 


bağıntısı ile kıyaslanabilir. Çarpma saysının iki katı- 
na çıkması He ve CH, ün çarpma sayısının eşit 
olduğunu gösterir. 


mol kütleleri yerine yazılırsa, 


,i 
a “MV 1g KN cp, 
n 


H 1 
ii 2 > olarak bulunur. 
CH, 


Ny Ng İmol 
n,> Mi m örne 


Yanıt D 


SA 


ATanecik sayısı 


Tı 


Te 


>Hız 

1 mol X gazının farklı sıcaklıklarda taneciklerinin 
kinetik enerji dağılımı grafikteki gibidir. 

Buna göre, 

I.  Eğrilerin altındaki alanlar eşittir. 

L. T>T,>Tgtür. 


Ili. Aynı hacimde en yüksek basınç T, sıcaklığında 


gerçekleşir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
D) | veli E) Il ve lll 


Eğrilerin altındaki alan gaz miktarını verir. Gaz 1 mol 
olduğu için alanlar eşittir. (I doğru) 
Ortalama kinetik enerjinin en fazla olduğu 3. durum- 
da sıcaklık en yüksektir. Sıcaklık kıyasıT,>T,>T, 
şeklindedir. (Il yanlış) 
3. durumda sıcaklık daha yüksek olduğundan Gay 
Lussac yasasına göre basınç daha yüksek olacak- 
tır. (III doğru) 

Yanıt B 


KA şaş 
1234 5678910 
Şekildeki sistemde musluk açıldıktan t saniye sonra 


He gazı tanecikleri 10. noktaya ulaşıyor. 


Buna göre, musluk açıldıktan 2t saniye sonra 
SO, gazı tanecikleri hangi noktaya ulaşır? 


(He: 4, 0: 16, S: 32, Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir.) 
A)2 B) 2ile 3 arası 0) 4 
D) 5 E) 6ile 8 arası 


Gazların ortalama difüzyon hızlarını kıyaslayalım. 

/M 
ÜN. > so, 
Öso, M He 
Die (EE. 
ö so, 4 


t saniyede He 10 birim 


> 
7 


i saniyede SO, 2,5 birim ilerler. 


2i saniyede SO, 5 birim ilerler. 
Yanıt D 


Şekildeki kapta bulunan gazların, 


I. ortalama kinetik enerji, 

II ortalama hızı, 

INI. birim zamanda birim yüzeye yaptığı çaroma sa- 
yısı 

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ll ve lll 


C)i veli 
E)I, II ve hil 


Gazlar aynı kapta olduğu için sıcaklıkları aynıdır. 
Gazların ortalama kinetik enerjisi, mutlak sıcaklık ile 
doğru orantılı olduğundan ortalama kinetik enerjileri 
aynıdır. (l doğru) 

Ortalama hız, gazın mol kütlesine bağlı olduğundan 
bu özellik belirsizdir. (Il yanlış) 

Birim zamanda birim yüzeye yapılan çarpma sayısı 
gazın mol kütlesine ve sayısına bağlı olduğundan 


bu özellik de belirsizdir. (Il1l yanlış) 
Yanıt A 


"Gazlar" B | 


CAP 


CAP 


Konu Pekiştirme - 6 


Şekildeki sis- 
temde musluk 
kısa bir süre 
açılıp kapatıl- 
dığında 2. 
kapta toplam 
gaz basıncı 
0,6 atm oluyor. 


1. kap 


Buna göre, 2. kapta He gazının kısmi basıncı 
kaç atm dir? (H: 1, He: 4, C: 12) 


A 01 B02 03 DOo4 BOS 


Yukarıda sisteme yapılan, 
I. T(K) de 0,2 mol CH, gazı ekleme 
LL. T(K) de 0,1 mol O, gazı ekleme 
INI. sıcaklığı 4T(K) ye çıkarma 
işlemlerinden hangileri tek başına birim zaman- 
da birim yüzeye yapılan çarpma sayısını iki 
katına çıkarır? (H: 1, He: 4, C: 12, O: 16) 
A) Yalnız | 
D) II ve lll 


B) | veli C) 1 ve lll 
E)I, il veli 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kapta bulunan gazın mutlak sıcaklığı iki 
katına çıkarılıyor. 

Buna göre gazın, 

Il ortalamahız, 

II. hacim, 


INI. ortalama kinetik enerji 


niceliklerinden hangileri iki katına çıkmaz? 


A) Yalnız | 
D) il ve lll 


B) | veli C) 1 ve lll 
E) 1, il veli 


— — — — KİMYA 


4. 


A Tanecik sayısı 


CH, 


He 


>Hız 


Aynı sıcaklıktaki He ve CH, gazlarının tanecikleri- 

nin hız dağılımı grafikte verilmiştir. 

Buna göre, gazlar ile ilgili, 

Il. Henin ortalama hızı daha yüksektir. 

II. Bazı CH, moleküllerinin hızı, bazı He atomları- 
nınınkinden daha fazladır. 

INI. Tüm He atomlarının hızı, CH, moleküllerininkin- 
den daha fazladır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız İl C) Yalnız |ll 


D) Ii veli 


E) Ii veli 


Şekildeki kaba gaz yoğun- 
luğu iki katına çıkana 
kadar sabit sıcaklıkta He 
gazı ekleniyor. 


Buna göre, yapılan etki ile kaptaki taneciklerin 
birim zamanda, birim yüzeye yaptığı çarpma 
sayısı kaç katına çıkar? (H: 1, He: 4, C: 12) 

A) 17 B) 13 Cc) 9 D) 7 E) 5 


Aynı koşullardaki X ve SO, gazlarının yoğunlukları 
, Xy1 

arasındaki oran ( so, ) 5 dir. 

Buna göre, gazlar ile ilgili, 

I. Sıcaklıkları eşittir. 


Il. Basınçları eşittir. 


Il. X in mol kütlesi 40 gramdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? (O: 16, S: 32) 


A) Yalnız | 
D) il ve lll 


B) | vel C) | ve Il 


E) Lil ve Il 


Zi 


ABasınç (atm) 


: : > 
273 Sıcaklık (K) 


Basıncının sıcaklık ile değişim grafiği verilen 
gaz ile ilgili, 

Il. A noktasında gaz normal koşullardadır. 

Il. B noktasındaki Ti 
daha yüksektir. 


oranı, A noktasındakinden 


INI. 0,2 mol gaz A noktasında 4,48 litre hacim kap- 


lar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O) veli 
D) ll ve lll E)L, Il ve Il 
Gaz Sıcaklık(K) Ortalama hız 
He T 0, 
SO, 4T 0 


He ve SO, gazlarının belirtilen sıcaklıktaki orta- 


ö 
lama hızlarının oranı (si kaçtır? 
2 
(He: 4, 0: 16, S: 32) 
A)4 B)2 C0)1 D) > EY 
Şekildeki sis- 


temde 1. kapta 
gaz basıncı P 
atm dir. 
Pompa yardı- 


mıyla sabit 
sıcaklıkta her 
iki kapta aynı 


1. kap 


mol sayıda gaz olması sağlanıyor. 


Buna göre, son durumda 2. kapta gaz basıncı 


kaç atm dir? 
3P 3P P P P 
A) 2 B) 5 C) 5 D) 3 E) 5 


10. 


11. 


12. 


İdeal 
sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistemde musluk açılarak sistemin baş- 
langıç sıcaklığında dengeye ulaşması sağlanıyor. 


Son durumda CO gazının kısmi basıncı 0,8 atm 
olduğuna göre, başlangıçta He gazının hacmi 
kaç litredir? 


A)5 B) 4 o 3 D)2 E) 1 


Gazlar ve genel özellikleri ile ilgili, 


I. Bulundukları kaba homojen dağılması kabın her 
noktasında aynı basıncı oluşturmasını sağlar. 


IL. Sıcaklığı artırılan gazın hacmi artıyorsa sabit 
basınçlı kaptadır. 


IN. Sıcaklığı artırılan gazın ortalama kinetik enerjisi 
artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli CO) veli 
D) ll ve lll E) 1, Il ve İl 
Basınç (atm) Hacim (L) 
l. P 2V 
11. 2P 2V 
IN. P V 


Yukarıda mol sayıları eşit olan gazların basınç ve 
hacim değerleri verilmiştir. 


Buna göre, gazların sıcaklığı aşağıdakilerden 

hangisinde doğru olarak kıyaslanmıştır? 

A)izI lll B)i>lI>11 
D)I>111>1 


OlN>1> 10 
Ey >1>11 


"Gazlar" MB 


© AKLINDA OLSUN 


CAP 


Gazların su üzerinde toplana- 
bilmesi için suda çözünmemesi 
ve suyla tepkime vermemesi 
gerekir. 


— ——B KİMYA 


Buhar Basıncı 


Sıvı tanecikleri de gaz tanecikleri gibi hareket halindedir. Enerjisi yüksek sıvı 
tanecikleri sıvı yüzeyine yakın olur ve enerjisi diğer taneciklerden ayrılmaya yetti- 
ğinde sıvı fazdan buhar fazına geçerler. Bu olaya buharlaşma denir. Buharlaşma 
belli bir hızla süreklilik gösterir. Sıvının bulunduğu kabın ağzı kapalı ise buharlaşma 
sonucunda, buhar fazında sürekli tanecik artışı olur. Zamanla buhar fazındaki buhar 
tanecikleri de sıvı faza geçmeye başlar. 


buhar 


Sıvı 


Bir süre sonra buharlaşma hızı ile yoğunlaşma hızı (Birim zamanda buhar fazına 
geçen ve sıvı faza geçen tanecik sayıları) eşitlenir. Bu durum fiziksel denge olarak 
ifade edilir. Dengede buhar fazındaki taneciklerin sayısı sabittir ve belirli bir basınç 
yapar. Bu basınca da sıvının doygun buhar basıncı ya da sıvının denge buhar ba- 
sıncı denir. 


Sıvının denge buhar basıncı; 
> sıvının cinsine, 
> sıcaklığına, 


> saflığına 


bağlıdır. 


Sıvıların buhar basıncı 
Dp Sıvı miktarına, 
> Kap hacmine, 


D Atmosfer basıncına 


bağlı değildir. 


Gazların Su Üstünde Toplanması 


Gaz ve 
su buharı 


Bir kimyasal tepkimede açığa çıkan gazlar toplanmak istendiğinde, bu işlem ge- 
nellikle yukarıdaki gibi bir düzenek yardımı ile su üzerinde gerçekleştirilir. Suyun 
üzerinde gaz toplanırken ortamda su buharı da oluşur, bu nedenle tüpteki basınç 
Pr — P vaz *P,, olur. İç ve dış sıvı seviyeleri eşitlendiğinde tüpün içindeki toplam ve 
h yüksekliğinden kaynaklanan basınç açık hava basıncına eşitlenir. 


| Po > Pgaz * Pou #h | 


Aşağıdaki kapta bir miktar saf su ve üzerinde suda çözünmeyen X gazı bulun- 


maktadır. 
iz i 
deği m 5 
h 
X(9) 
la eK 
| HgO(buhar) 
h 


Buna göre Pı — Py * Po > Pöim Olur. 


Sabit sıcaklıkta piston K noktasına itilirse, 

1) Xgazının kısmi basıncı artar. (2 katına çıkar.) 
2) Buhar molekülleri sayısı azalır. 

3) Sıvı molekülleri sayısı artar. 

4) Suyun buhar basıncı değişmez. 


5) Birim hacimdeki buhar molekülleri sayısı değişmez. 


| 


"Gazlar" y—— 


CAP 


Il Sıcaklık 


Il. Sıvı hacmi 


IN. Sıvının içinde bulunduğu kabın hacmi 


Yukarıdaki verilenlerden hangileri tek başına 
sıvının buhar basıncına etki eder? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 

D) Il ve hil E)İI, Il ve İl 
Sıvıların buhar basıncı sadece sıvının 
— cinsine, 
— sıcaklığına, 
— saflığına 
bağlıdır. 

Yanıt A 


Şekil - 1 


Şekil - 1 de buharıyla dengede H,O sıvısı vardır. 
Sabit sıcaklıkta piston itilerek Şekil - 2 deki sistem 
elde ediliyor. 

Buna göre, H,O için, 

Il. buhar molekülü sayısı, 

Il. buhar basıncı, 

INI. buhar fazın yoğunluğu 

niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 


D) Il ve lll E)İ, ll ve İl 


Olay sabit sıcaklıkta gerçekleştiği için H,O nun 
buhar basıncı değişmez (Il değişmez). Buhar basın- 
cı, birim hacimdeki buhar molekülü sayısı ve buhar 
yoğunluğu ile doğru orantılıdır. (Ill değişmez). 

Sisteme basınç uygulandığında bir miktar buhar 
yoğuşarak sıvı hale geçer, buhar molekülü sayısı 


azalır (I azalır). Yanıt D 


a 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Şekildeki kapta H,O sıvısı 
üzerinde He gazı bulunmak- 


He(g) 


su buharı tadır. Kaba sabit sıcaklıkta 


bir miktar daha H,O sıvısı 


ekleniyor. 


Buna göre, 

1. Hegazı basıncı, 

Il. birim hacimdeki buhar molekülü sayısı, 
IN. HO sıvı molekülü sayısı 


niceliklerinden hangileri artar? 
A) Yalnız | B)i veli 
D) il ve lll 


C)i veli 
E) 1, İl ve Il 


Sisteme H,O(s) eklenmesi gaz fazın hacmini azaltır. 


Boyle yasasına göre, miktarı ve sıcaklığı sabit olan 
gazın (He) hacmi azaltılırsa basıncı artar. (Il doğru) 


Olay sabit sıcaklıkta gerçekleştiği için H,O sıvısının 
buhar basıncı, birim hacimdeki buhar molekülü 
sayısı değişmez. (II yanlış) 
Buhar fazın hacmi azaldığında, birim hacimdeki 
buhar molekülü sayısının sabit kalabilmesi için bir 
miktar buhar yoğuşarak sıvı hale geçer. H,O sıvı 
molekülü sayısı artar. (Ill doğru) 

Yanıt C 


I. o Ortam basıncı 


Il. Suyun içinde bulunduğu kapalı kabın hacmi 


INI. Sıcaklık 
Yukarıda verilenlerden hangileri tek başına 
H,O(s) xH,0(9) 
dengesinin oluşma süresini etkiler? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 
D) | ve İli E)I, İl ve İl 
— Ortam basıncı 
— Kap hacmi 
— Sıcaklık 
etkilerinin her biri, H,O(s) -H,O(g) dengesinin 
oluşma süresini etkiler. Yanıt E 


L zl 


Hetg) 
Su buharı 


He(g) 
Su buharı 


Şekil - 1 deki sistemin t*C de buhar - gaz fazın top- 
lam basıncı 330 mmHg dir. 

Sabit sıcaklıkta piston itilerek Şekil - 2 deki sistem 
elde ediliyor. Son durumda buhar - gaz fazın toplam 
basıncı 6380 mmHg dir. 

Buna göre, tC de H,O nun buhar basıncı kaç 
mmHg dir? (Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir. Sıvı 
hacmindeki değişim ihmal edilecektir.) 


A) 20 B) 30 6) 40 

D) 60 E) 90 
Olay sabit sıcaklıkta olduğu için H,O nun buhar 
basıncı değişmez. Hacimdeki değişim He gazının 


basıncını değiştirir. Buhar - gaz fazın hacmi yarıya 
düştüğü için He gazının basıncı iki katına çıkar. 


Şekil - 1 Şekil - 2 


Pug: X 2X 

Piyoi * Yi * y 
330 630 

X*yz330 

2X *y- 630 


Bu denklem sistemi çözülürse H,O nun buhar 


basıncı (y) 30 mmHg olarak bulunur. 
Yanıt B 


L 1 


A) 
Şekildeki sistem 209*C de 
dengededir. 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


ke 
ez 


Il. 209C de He(g) ekleme — 
11. 20*C de H,O(s) ekleme pi 
IN. Sıcaklığı artırma 


Su buharı 


Buna göre, sisteme uygu- 
lanan yukarıdaki etkiler- 
den hangileri tek başına H,O buhar basıncını 
etkilemezken, H,O buhar molekülü sayısını artı- 
rır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | veli E) İl ve Il 


GC) Yalnız |ll 


e 


Buhar basıncının değişmemesi için etki sabit sıcak- 
lıkta yapılmalıdır. (lll yanlış) 

Sisteme H,O(s) eklendiğinde buhar fazın hacmi 
değişmeyeceğinden buhar molekülü sayısı değiş- 
mez. (Il yanlış) 

Sisteme He(g) eklendiğinde buhar fazın hacmi 
artar. Buhar basıncının sabit kalabilmesi için bir 
miktar su buharlaşır. Bu da buhar molekülü sayısını 
artırır. 


(1 doğru) Yanıt A 


1. kap 2. kap 


Yukarıdaki sistem t*C de dengededir. Musluk açıla- 
rak sabit sıcaklıkta buhar - gaz fazın her iki kaba 
dağılması sağlanıyor. 


Son durumda hala 1. kapta H,O(s) bulunduğuna 

göre, başlangıca kıyasla, 

I.  CO(9) basıncı azalır. 

1. H,O buhar basıncı değişmez. 

III. Buhar - gaz fazın kütlesi artar. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(CO gazı suda çözünmez.) 

A) Yalnız | B) | veli 
D) II ve lll 


C)iveli 
E)I, II ve hil 


Sabit sıcaklıkta hacmin artması CO gazının basıncı- 
nı azaltır. (Il doğru) 
Olay sabit sıcaklıkta gerçekleştiği için H,O buhar 
basıncı değişmez. (Il doğru) 
Buhar basıncının değişmemesi, boş olan 2. kaba da 
H,O buhar moleküllerinin doldurabilmesi için bir 
miktar H,O sıvısı buharlaşır. Bu da buhar - gaz 
fazın kütlesini artırır. (111 doğru) 

Yanıt E 


"Gazlar" — 


Ne(9) 
Su buharı 


Şekildeki sistem dengede iken sıcaklık artırıldı- 
ğında, 


Il. Negazı basıncı, 
1. H,O buhar basıncı, 
IN. H,O sıvı miktarı 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E) 1, İl ve İl 


Gay Lussac yasasına göre sıcaklığı artırılan Ne 
gazının basıncı artar. (Il doğru) 


Sıcaklıktaki artış ile H,O buhar basıncı artar. 
(II doğru) 
Buharlaşan H,O molekülleri sebebi ile H,O sıvı 


miktarı azalır. (Ill yanlış) 
Yanıt B 


Şekildeki sistem 10*C de dengede iken kaba 209C 
sıcaklıkta He(g) ekleniyor. 

Buna göre, 

I. Kaptaki buhar - gaz fazın basıncı artar. 

Il. H,O buhar basıncı değişmez. 


IN. H,O buhar molekülü sayısı azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)ivelli 


D) Il ve lll E) 1, ll ve İl 


O. 
a NN —E KİMYA 


Gay Lussac yasasına göre sıcaklığı arttığı için, Dal- 
ton yasasına göre mol sayısı arttığı için He gazının 
basıncı artar. 

Sıcaklık artışı H,O nun buhar basıncını artırır. (ll 
yanlış) 

He gazının kısmi basıncı ve H,O nun buhar basıncı 
arttığı için buhar - gaz fazın basıncı artar. (Il doğru) 
Yapılan etki HO sıvısının bir kısmını buharlaştırır. 


(III yanlış) 
Yanıt A 


1. kap 2. kap 


Şekildeki kaplarda t*C de sistemler dengededir. Baş- 
langıçta Ne gazı basıncı, He gazınınkinden fazladır. 
Sabit sıcaklıkta musluk açılarak sistemin yeniden 
başlangıç sıcaklığında dengeye gelmesi sağlanıyor. 
Buna göre, 


I.  1.kapta Ne gazı atomu sayısı, He gazınınkinden 
daha fazladır. 


II. Buhar fazın hacmi arttığı için H,O buhar basıncı 
azalır. 

III. 2. kapta buhar - gaz fazın basıncı başlangıca kı- 
yasla azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)i veli 


D) il ve lll 


C)i veli 
E)I, İl ve Il 


Başlangıçta Ne gazının basıncının daha fazla olma- 
sı işlem sonucunda gaz yoğunluğunun da fazla 
olmasını sağlar. (1 doğru) 

Olay sabit sıcaklıkta gerçekleştiği için H,O buhar 
basıncı değişmez. (Il yanlış) 


Başlangıçta 2. kapta buhar - gaz fazın basıncı fazla 
olduğundan işlem sonucunda bu kapta basınç aza- 
lir. (INI doğru) 


Yanıt C 


iŞ m 


Şekildeki sistem dengede iken 
piston itilerek sabit sıcaklıkta 


He(g) 
Su buharı 


buhar - gaz fazın basıncı iki 
katına çıkarılıyor. 


Buna göre, 

I. Buhar - gaz fazın hacmi yarıya düşmüştür. 
Il. He gazının basıncı iki katına çıkmıştır. 

IN. HgO sıvısı miktarı artmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | veli E)İ, il veli 


Olay sabit sıcaklıkta gerçekleştiği için suyun buhar 
basıncı değişmez. Toplam basıncın iki katına çıka- 
bilmesi için hacim 9650 den fazla azaltılmalıdır. 
(I yanlış) 

Hacim 9050 den fazla azaltıldığı için He gazının 
basıncı katının üstüne çıkar. (Il yanlış) 

Buhar basıncını dengelemek için bir miktar yoğuşa- 


rak H,O sıvısının miktarını artırır. (Il doğru) 
Yanıt C 


ZA 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


e 
m 


Su buharı 


Şekildeki sistem dengede iken 
sıcaklık bir miktar artırılıyor. 

Buna göre, aşağıdaki nicelik- 
lerden hangisinin değeri aza- 


lır? 


COK) 


A) Toplam basınç 

B) H,O buhar basıncı 

C) H,O buhar molekülü sayısı 
D) CO gaz basıncı 

E) Hacim 


Sıcaklık artırıldığında H,O nun buhar basıncı artar. 
(B artar) İç - dış basınç dengelenmesi sebebiyle 
H,O buhar molekülü sayısı artar. (C artar) 

İdeal sürtünmesiz piston basınç dengesini sağlar. 
(A değişmez) 

CO gazının sabit sıcaklıkta hacmi arttığı için basıncı 


azalır. (D azalır) 
Yanıt D 


SN 


İdeal sürtünmesiz 
piston İ 


Su buharı 
Hekg) 


Şekildeki sistem dengede iken kaba sabit sıcaklıkta, 
Il. Hegazı, 


1. H,O sıvısı 
INI. Ne gazı 


maddelerinden hangilerinin tek başına eklenmesi 
He gazının kısmi basıncını değiştirmez? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il 
E) II ve İli 


C) Yalnız Ill 


İdeal sürtünmesiz piston iç, dış basınç dengesini 
sağlar. Sabit sıcaklıkta yapılan etkiler suyun buhar 
basıncını değiştirmez. Toplam basınç da değişme- 
yeceğinden He gazı ve H,O sıvısı eklenmesi He 
gazı kısmi basıncını değiştirmez. (I, Il doğru) 


Ne gazı eklenmesi, He gazının hacmini artıracağın- 
dan Boyle yasasına göre basıncını azaltır. (Ill yan- 


lış) 
Yanıt D 


"Gazlar" ——— 


CAP 


A SAN 


Şekildeki sistem t*C de 
dengede iken buhar - gaz 

Ne(g) fazın toplam basıncı 420 
Su buharı 


mmHg dir. 


Kaba sabit sıcaklıkta sıvı 
hacmi 3V olana kadar 


H,Of(s) ekleniyor. 


Buna göre son durumda buhar - gaz fazın basıncı 
kaç mmHg olur? (Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir. 
H,O nun t*C deki buhar basıncı 60 mmHg dir.) 

A) 840 B) 780 C0)740 D)720 E) 680 


H,O nun buhar basıncı 60 mmHg olduğuna göre, 
Ne(g) başlangıç basıncı (420 - 60) 360 mmHg dir. 


Sabit sıcaklıkta gaz hacmi yarıya düştüğü için Boyle 
yasasına göre Ne gazı basıncı iki katına çıkar. 


Pğg > 360 x 2 - 720 mmHg 
Sıcaklık sabit olduğundan H,O nun buhar basıncı 
değişmez. 


Toplam basınç 
İl Po — 720 * 60 - 780mmHg olarak 


bulunur. 
Yanıt B 


—— 


Şekildeki sistem 
t*C de dengede- 
dir. H,O buharı 
ile He gazının 
hacmi eşittir. 


Musluk açılarak 
sistemin yeniden 

1. kap t#C de dengeye 
ulaşması bekleniyor. 


H,O sıvısının hacmindeki değişim ihmal edildiği- 
ne göre, 

I.  H,O buhar basıncı değişmez. 

Il. He gazı basıncı yarıya düşer. 

IN. 1. kaptaki basınç artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


C)i veli 
E)I, Il ve İl 


3 KİMYA 


Olay sabit sıcaklıkta gerçekleştiği için H,O buhar 
basıncı değişmez.(I doğru) 

Gaz hacmi iki katına çıktığı için Boyle yasasına göre 
He gazı basıncı yarıya düşer. (Il doğru) 

1. kaba dolan He gazı sebebiyle kaptaki basınç 


artar. (Ill doğru) 
Yanıt E 


Öz 


İdeal sürtünmesiz 
piston I 
iz 

a 


Su buharı 
NO(9) 


Şekildeki sistem t*C de dengeydeyken pistonun üze- 
rine m kütleli bir cisim konuyor. 

Sistem yeniden t*C de dengeye ulaştığına göre, 
I.  H,O buhar basıncı, 

1. H,O sıvı miktarı, 


INI. NO gazı basıncı 
niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) il ve lll E)I, İl ve lll 


Olay sabit sıcaklıkta gerçekleştiği için H,O buhar 
basıncı değişmez. (I yanlış) 

Piston üzerinde konan cisim sebebiyle hacim azala- 
cağından NO gazı basıncı artar. (I11l doğru) Bir mik- 
tar buhar yoğuşarak H,O sıvı miktarını artırır. (ll 


doğru) 
Yanıt D 


20'C 40'C 20'C 
saf su saf su tuzlu su 
N üni > 5 a ö > 


Yukarıda sıcaklığı belirtilen sıvıların buhar 
basınçları aşağıdakilerin hangisinde doğru ola- 
rak kıyaslanmştır? 


A)iziIN B)izl>N Ol>ıI>1l 


EN >I>1l 


D)i>1—1ll 


2. 
Su buharı 
Şekildeki sisteme sabit sıcaklıkta, 
Il. Hegazı, 
1. HgO sıvısı, 
IN. H,O buharı 
maddelerinden hangilerinin tek başına eklen- 
mesi suyun buhar basıncını değiştirmez? (Olay 
sırasında sıcaklığın değişmediği varsayılacak.) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) II ve Il E)I, İl ve İl 
3. Şekildeki sistemde t*C de 


buhar - gaz fazın toplam 
basıncı 120 mmHg dir. 


He(g) 


Buna göre, buhar - gaz 
fazın toplam basıncının 
270 mmHg olabilmesi 
için gaz hacmi kaç V 


Su buharı 


olmalıdır? 


(€C de suyun buhar basıncı 20 mmHg dir. Aralıklar 
eşit bölmelendirilmiştir.) 


M2 Bİ 3 Dİ Ba 


Konu Pekiştirme - 7 


Suyun, 


1,9C deki buhar basıncı 60 mmHg 


t,'C deki buhar basıncı 160 mmHg dir. 


P,z 1atm 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Su buharı 
Helg) 


Şekildeki sistemde He gazının t,*C de kısmi basın- 
cı P, t,“C deki kısmi basıncı P, dir. 


P 
Buna göre — kaçtır? 


J P, 
9 8 7 6 5 
AŞ BB? OZ DI DJ 


2V V 


1. kap 


Şekildeki sistemde musluklar sabit sıcaklıkta ve 
aynı anda kısa bir süre açılıp kapatıldığında 1. kap- 
ta CH, gazının kısmi basıncı 1 atm olmaktadır. 


Buna göre, 3. kaptaki toplam gaz basıncı kaç 
atm olur? (H: 1, He: 4, C: 12) 


A)8 B)6 OS D4 E3 


İki gazın ortalama difüzyon hızının kıyaslanma- 

sı ile ilgili, 

I. Mol kütleleri eşitse, sıcaklığı yüksek olanın hızı 
daha fazladır. 


II. Sıcaklıkları eşitse, mol kütlesi büyük olanın hızı 
daha fazladır. 


IN. Sıcaklığı ve mol kütlesi farklı olan gazların hız- 
ları aynı olabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) Ii vellll E)I, Il ve İl 


"Gazlar" y—— 


CAP 


Basınç (atm) 


Sıcaklık (K) 
Üç farklı gazın basıncının, sıcaklık ile değişimi gra- 


fikte verilmiştir. 


Buna göre, gazların birim hacimdeki tanecik 
sayısı aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak 
kıyaslanmıştır? 


Ai>li>11 B)ixl IN Oll>I>1l 
Di >ı> lı EN >I>1 


3V, T(K) 


Şekildeki sistemde musluk açılarak gazların karış- 
ması sağlanıyor. 


Mutlak sıcaklık 2T(K) ye çıkarıldığında He gazı- 
nın kısmi basıncı kaç atm olur? 


A)2,4 B)28 C32 D36 E)40 


m gram H, gazı V litre hacimli kapta T Kelvin sıcak- 
lığında P atm basınç yapıyor. 


Buna göre, 2m gram He gazı 2V litre hacimli 
kapta 4T Kelvin sıcaklığında kaç atm basınç 
yapar? (H: 1, He: 4) 


A)P B) 2P CO3P D)dP E)sP 


O. 
o i . KİMYA 


10. 


11. 


12. 


Şekildeki sistemde gaz hacmi V, dir. Sistem sabit 
sıcaklıkta aynı ortamda yatay hale getirildiğinde 
gaz hacmi V, oluyor. 


V 
Buna göre, — oranı kaçtır? 


19 21 22 23 
2 20 > 21 2) 22 2) 23 > 24 


Bir öğrenci sadece sıcaklığın gaz basıncına etkisini 


incelemek istiyor. 

Buna göre, öğrencinin yapması gereken çalış- 
ma ile ilgili, 

Il. Gazı sabit hacimli kaba doldurmalıdır. 


II. Kullanacağı gaz sıcaklığın etkisi ile kimyasal 
değişime uğramamalıdır. 


IN. Kullanacağı gaz uygulanan sıcaklık aralığında 
hal değişimine uğramamalıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) II ve İl 


B) | veli CO) ivelli 
E)I, ll ve İl 


m gram H.(9) 


2m gram He(g) 
4m gram CH,(9) 


n gram SO,(9) 


Şekildeki sistemde H, gazının kısmi basıncı P 
atm ise toplam basınç kaç atm dir? 
(M:1,He:4,C:12,0:16,5S: 32) 


9 De pp 


1P 10P 


AZ BB 


Gerçek Gazlar - Buhar / Gaz Farkı 


Kinetik teoriye göre gaz davranışları açıklanırken bazı durumlar ihmal edilir. 
Bunlar, 


1. Gaz hacmi denildiğinde gazın kendi öz hacmi ihmal edilerek bulunduğu ka- 
bın hacmi kabul edilir. 


2. Gaz taneciklerinin arasındaki etkileşim (çekim) ihmal edilir. 


Bulunduğu kabın hacmi yanında kendi öz hacmi ihmal edilen ve tanecikleri ara- 
sındaki her türlü etkileşimin yok kabul edildiği gazlara ideal gaz denir. 


Gaz moleküllerinin öz hacmi, gazın bulunduğu kabın hacmi yanında ihmal edil- 
meyen, tanecikleri arasında etkileşimi olan gazlara gerçek gaz denir. 


* Gerçek gazlar yüksek sıcaklık ve düşük basınç altında idealliğe yaklaşır. 


1 mol ideal gaz için P. V—n.R.T bağıntısında 


n— ae 1 olmalıdır. 


R-T 
zl 

ART AGK 500 K 

3 pe 
1000 K 
2 pe 
e elim e di e e ai ideal gaz 
fo) t i i > P(atm) 
300 600 900 
PV 


Yukarıdaki grafik bir gaz için 
mini göstermektedir. 


Ar oranının farklı sıcaklıklarda basınçla değişi- 


İdeal gazlar için bu oran 1 iken yüksek basınç ve düşük sıcaklıkta bu oran 1 den 
sapar yani ideallikten sapar. 


İdeallikten sapma miktarı, 


1) Gazın türü, 
2) Basınç, 
3) Sıcaklık 


etmenlerine bağlıdır. 


© AKLINDA O 


Gerçek gazlar, arasındaki etki- 
leşimden dolayı basınç yardı- 
mıyla sıvılaştırılabilirler. 


imam — — 


Doğadaki gazlar ideal gaz de- 
ğildir. 


© AKLINDA OLSUN 


1 mol gerim 
SE RT 


değeri 1 


olan gazlar ideal gazlardır. 


"Gazlar" ya—— 


CAP 


* Tanecikler arasındaki etkileşim arttıkça ideallikten saparlar. 


Örneğin, apolar molekül olan CO, gazı, apolar bir molekül olan H, ye göre 
ideallikten daha çok sapar. Çünkü elekiron sayısı fazla olan CO, nin London etki- 
leşimi H, ninkinden daha güçlüdür. 


* Tanecikler arası etkileşimi daha güçlü olan polar moleküller, apolar mole- 
küllere göre ideallikten daha çok saparlar. 


© AKLINDA OLSUN Aynı sıcaklıkta aynı mol sayısında aynı kapta bulunan gerçek gazların kısmi 


cell 


basıncı, ideal gazlarınkinden daha küçüktür. Gerçek gazların hacimleri, özhacimleri 
ihmal edilmediğinden ideal gaz denklemiyle ölçülen değerden daha büyüktür. 


p 
V 


gerçek Ss P ideal 


gerçek > Videal 


Faz Diyagramları 


Basınç (atm) 
A 


> Sıcaklık (*C) 


Bir maddenin basınç ve sıcaklığa bağlı, fiziksel hallerini ve hal değişimlerini gös- 
teren grafiklere faz diyagramı denir. 


Faz diyagramına göre, maddenin sıcaklık ve basınç değerleri hangi noktada 
kesişirse, madde o bölgenin fiziksel halindedir. 


AB eğrisi: Bu eğri üzerindeki noktalar maddenin çeşitli basınçlardaki erime ya da 
donma noktalarını gösterir. 


AC eğrisi: Bu eğri üzerindeki noktalar maddenin çeşitli basınçlardaki kaynama 
ya da yoğuşma noktalarını gösterir. 


AD eğrisi: Bu eğri üzerindeki noktalar maddenin çeşitli basınçlardaki süblimleş- 
me ya da kırağılaşma noktalarını gösterir. 


A noktası: Üçlü nokta olarak bilinir. Bu sıcaklık ve basınç değerinde maddenin 
katı, sıvı ve gaz halleri birlikte bulunur. 


Tk: Sıkıştırılarak sıvılaşmanın olabildiği en yüksek sıcaklık 


m KİMYA 


Gaz, Buhar ve Kritik Sıcaklık 


Bulunduğu sıcaklıkta, hiçbir basınç altında sıvılaştırılamayan sıkıştırılabilir akış- 
kanlara gaz denir. Sıcaklık arttıkça gazların sıvılaştırılmaları zorlaşır. Ancak, öyle bir 
sıcaklık değeri vardır ki, bu sıcaklık değerinin üzerinde ne kadar basınç uygulanırsa 
uygulansın gaz sıvılaştırılamaz. Her madde için farklı olan bu sıcaklığa kritik sıcaklık 
adı verilir. 

Bulunduğu şartlarda sıkıştırıldığında sıvılaşabilen akışkanlara buhar denir. 

* Madde kritik sıcaklığın altındaki sıcaklıklarda buhar, üstündeki sıcaklıklarda ise 
gaz halindedir. 


Suyun Faz Diyagramı 


Süper kritik 
akışkan 
217,7 İm 
) EN Kritik 
a nokla 
E Katı 
© Normal 
w Kaynama 
e Lİ GR noktası 
Dd : 
yi : 
faj : 
6,10x10$ (7X5 EN üçlü Buhari Gaz 
: nokta ; i 
ol oo 3744 
0,01 


Sıcaklık (*C) — 


Su 1 atm basınçta 100'C de kaynar (Normal kaynama noktası) 
Üçlü nokta 0,006 atm ve 0,019C dir. Kritik sıcaklık 374,49C dir. 


Suyun faz diyagramına göre, 
1. Atmosfer basıncı arttıkça erime ve donma noktası azalır. 
. Atmosfer basıncı arttıkça kaynama ve yoğunlaşma noktası artar. 

3. Kritik sıcaklık 374,49C olup bu sıcaklığın üzerinde basınç yardımıyla sıvılaş- 
tırılma olmaz. 

4. Katı-sıvı denge eğrisi negatif eğimlidir. Katısının özkütlesi sıvısınınkinden 
daha küçüktür. 

5. Su buharı 374,49C nin üzerinde gaz olarak değerlendirilir. 


© AKLINDA OLSUN 


Kritik sıcaklık, bir akışkanın 
basınç uygulanarak sıvılaştırı- 
labileceği en yüksek sıcaklıktır. 


© AKLINDA OLSUN 


Normal erime ve kaynama nok- 
taları 1 atm basınç altında ölçü- 
len değerlerdir. 


"Gazlar" y—— 


© AKLINDA OLSUN 


İzole sistem, ortam ile madde 
ve enerji alışverişi yapmayan 


sistemlerdir. 


CO,'nin Faz Diyagramı 


Süper kritik 
akışkan 


İ Kritik 
Katı jnokta 


—78,5 —56,4 31,1 
Sıcaklık (*C) —> 


CO, nin faz diyagramına göre, 


İle 


2. 
3. 


Atmosfer basıncı arttıkça erime ve donma noktaları artar. 

Atmosfer basıncı arttıkça kaynama ve yoğunlaşma noktası artar. 

Kritik sıcaklık 31,19C olup bu sıcaklığın üzerinde basınç yardımıyla sıvılaş- 
tırma olmaz. 

Katı-sıvı denge eğrisi pozitif eğimlidir. Katısının özkütlesi sıvısınınkinden 
daha büyüktür. 


JOULE - THOMSON OLAYI 


Soğutma sistemlerinin çalışma prensibi James Joule ve William Thomson'ın so- 


ğutucu akışkanlar üzerinden ısı transferi ilkesine dayanır. 


İzole sistemlerde basınç altındaki gazlar genleştirildiklerinde, hacimlerinin art- 
masıyla moleküller arası mesafe artar ve gazların ortalama hızları düşer. Genişleyen 
gazın molekülleri arasındaki bağların kırılması için gereken enerji dış ortamdan alı- 
namayacağından gaz moleküllerinin öz ısıları kullanılarak karşılanır. Bu durumdaki 
gazlarda hızlı bir şekilde soğuma olur. Soğuyan gazlarda bulunduğu ortamı soğutur. 
Bu olaya Joule-Thomson Olayı denir. Burada bu olayın sadece gerçek gazlar üze- 
rinden gerçekleştiğini tekrar hatırlamak gerekir. 


Soğutucu Akışkan 


Kritik sıcaklığı yüksek ve kaynama sıcaklığı düşük maddeler soğutucu akışkan 
olarak kullanılırlar. Buzdolabı klima gibi cihazlarda kullanılan akışkanlar böyledir. 


Soğutucu akışkanlar bu özelliklerinin yanında çevre dostu olmalı, zehirli olma- 
malı ve kolay kolay tepkimeye girmemelidir. 


Soğutucu akışkanlar, 
1. Uygulanılan ortamda sıkıştırıldığında kolaylıkla sıvılaşabilmesi için kritik 
sıcaklığı yüksek olmalıdır. 


Üzerine uygulanan basınç kalktığında kolaylıkla genleşerek buhar fazı- 
na geçebilmesi için kaynama noktası düşük olmalıdır. 


Çevre dostu olmalı, zehirli olmamalı, bulunduğu ortamdaki maddelerle 
kimyasal etkileşime girmemelidir. 


Kolay temin edilebilir olmalıdır. 


Ucuz olmalıdır. 


"Gazlar" y——— 


CAP 


Il. C,Hg 
ıl. HF 


Yukarıda formülü verilen gazların aynı koşullar- 
da ideale yakınlıkları aşağıdakilerin hangisinde 
doğru olarak kıyaslanmıştır? (,H, .C, oF) 


Ai>li> 11 B)i>11>1l Ol>I>11 


D)i>1>1I EMN>1>1 

Aynı koşullarda gazların tanecikleri arasındaki etki- 
leşim ne kadar az ise gaz o kadar ideale yakın 
demektir. HF polar, CH, ve C.H; apolar yapılı oldu- 
ğundan ideale uzak olan HF'dir. Apolar yapılı mole- 
küllerde elektron sayısı arttıkça etkileşim artar. Bu 
sebeple etkileşimin en az olduğu molekül CH, tür. 
Gazların ideale yakınlık kıyası CH,> C,Hg > HF 


şeklindedir. 
Yanıt A 


L el 


> 


5,6L,09C 


Şekildeki kapta bulunan gaz ile ilgili, 
I. o İdeal gaz kabul edilirse, basıncı 2 atm dir. 


Il. Gerçek gaz kabul edilirse, basıncı 2 atm den az- 


dır. 
III. Kaba homojen dağılmıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli O) ivelii 


D) Il ve lll E) ill ve İl 


Standart Sorular ve Çözümleri 


PxV—nxRXxT denkleminde değerler yerine yazı- 
larak gazın ideal olduğu durumdaki basıncı hesap- 
lanabilir. 


PXx5,6-0,5x a 


273 

P -2 atm (I doğru) 

Tanecikleri arasındaki etkileşimleri sabebiyle ger- 
çek gazların basıncı ideal gaz denkleminden hesap- 
lanan değerden daha az olur. (Il doğru) 


Gazlar bulunduğu kaba homojen dağılır. (Il doğru) 


x273 


Yanıt E 


L > 


3 SA 


Gerçek gazlar ile ilgili, 

Il. Basıncı, ideal gaz denkleminden hesaplanan 
değerden daha fazladır. 

Il. Hacmi, ideal gaz denkleminden hesaplanan de- 
ğerden daha fazladır. 


INI. Tanecikleri arasındaki etkileşim yok kabul edilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) | veli E) Il ve lll 


Gerçek gazlarda, ideal gaz denkleminden hesapla- 
nan değere göre basınç az, hacim ise fazladır. 

(I yanlış, Il doğru) 

Tanecikleri arasında etkileşim olmayan gazlara, 


ideal gaz denir. (lll yanlış) 
Yanıt B 


L -) 


4 SA 
H,O nun normal kaynama noktası 100, erime nokta- 
sı 0, kritik sıcaklığı 3429C dir. 

Buna göre, H,0 ile ilgili, 
1. Üçlü noktanın sıcaklığı O - 1009C aralığındadır. 


Il. 1009C nin üstündeki tüm sıcaklıklarda gaz hal- 
dedir. 


IN. Gaz haldeyken sabit sıcaklıkta, basınç artırıla- 
rak sıvılaştırılabilir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) ll ve İl E) 1, ll ve lll 


C)ivelli 


Donarken hacmi artan maddelerde üçlü noktanın 
sıcaklığı, erime ve kaynama sıcaklığı arasındadır. 
(Il doğrudur) 
H,O, 100 - 342'C aralığında buhar, 342*C den yük- 
sek sıcaklıklarda gazdır. (Il yanlış) 
Gazlar, bulunduğu sıcaklıkta basınç etkisi ile sıvı- 
laştırılamayan akışkanlardır. (Ill yanlış) 

Yanıt D 


P 
Yukarıdaki grafik 1 er mol Ne ve He için verilmiştir. 


Buna göre, grafikten, 


I. Basıncı artırılan gazın ideallikten sapma miktarı 
artar. 


Il. Gazın türü ideallikten sapma miktarını etkiler. 

II. Sıcaklığı artırılan gaz idealliğe yaklaşır. 

sonuçlarından hangilerine ulaşılabilir? 

A) Yalnız | B) | veli O) ivellli 
D) II ve İl E) 1, Il ve Il 


1 mol gaz için ie oranının 1 olması ideal olduğu 


anlamına gelir. 

Grafikten anlaşılacağı üzere, 

— Basınç arttıkça gaz ideallikten daha çok sapar. 
(I doğru) 

— He ve Ne için farklı eğriler olması gazın türünün 
de ideallikten sapmayı etkilediğini ispatlar. (11 doğru) 


Sıcaklığın, gazın idealliğine etkisi ile ilgili bir veri 


grafikte yer almamaktadır. (Ill yanlış) 
Yanıt B 


iz - 


© 
I. Korozif olmamalıdır. 
Il. Kritik sıcaklığı yüksek olmalıdır. 
III. Çevreye zararlı olmamalıdır. 
Yukarıda verilenlerden hangileri soğutucu akış- 


kanların taşıması gereken kimyasal özellikler- 


dendir? 
A) Yalnız | B) | veli 


D) il ve lll 


CO) ve lll 
E)I, II ve hil 


Soğutucu akışkanın kritik sıcaklığı fiziksel bir özel- 
liktir. (ll yanlış) 

Korozif, çevreye zararlı ya da zehirli olmaması ise 
soğutucu akışkanların kimyasal özelliklerindendir. 


(Il ve Ill doğru) 
Yanıt C 


- - 


"Gazlar" yn C— 


CAP 


7 SA 
Bir miktar CH, gazı 10 litrelik izole bir kapta 0,1 atm 
basınç yapmaktadır. Piston yardımıyla gaz hacmi 
100 mL ye düşürülüyor. 

Buna göre, CH, gazı ile ilgili, 
Il. Basıncı 10 atm olur. 
Il. Yoğunluğu 100 katına çıkar. 
INI. Tanecikleri arasındaki etikleşim artar. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D)I ve lll 


CO) | veli 
E) Il ve Il 


Gaz hacmi bu soruda olduğu gibi çok büyük ölçüde 
değiştirildiğinde gaz tanecikleri arasındaki etkileşim 
ön plana çıkar. Gaz hacminin 100 de bire düşürül- 
mesi sıcaklık sabit ve gaz ideal olsaydı basıncı 100 
katına çıkarırdı. Ancak sıkıştırılan gaz Joule - 
Thomson olayı sebebiyle ısınır. Bu sebeple basınç 
tam 100 katına çıkmaz. (I yanlış) Hacim 100 den 
bire düşürüldüğü için (a — m) bağıntısı sebebiyle 
yoğunluk 100 katına çıkar. (Il doğru) 


Tanecikler birbirine yaklaştığı için aralarındaki etki- 


leşim artar. (Ill doğru) 
Yanıt A 


L 2 


© SA 


Aşağıda bazı özellikleri verilen gazlardan hangisi 
ideale daha yakındır? 


Gaz Basınç (atm) Sıcaklık (K) 
A) Ne P T 
B) CO, 2P T 
C) H> P 2T 
D) SO, P 21 
E) CH, 2P T 


Tanecikleri arasında daha zayıf etkileşim oluşturan 
apolar yapılı moleküller, düşük basınç ve yüksek 
sıcaklıkta ideale yakın davranırlar. 


En düşük basınç ve en yüksek sıcaklığa sahip olan 


apolar yapılı H, ideale daha yakındır. 
Yanıt C 


L —) 


1 mol gaz için sıkıştırılabilirlik faktörünün X özelliği 
ile değişimi grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, 

I. X özelliği basınçtır. 

Il. X özelliği sıcaklıktır. 

Il. X özelliğinin değeri arttıkça gaz ideale yaklaşır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) Ii ve lll E) II ve İli 


C) Yalnız Ill 


X özelliğinin değeri arttıkça gaz ideallikten uzaklaşı- 
yor. (lll yanlış) 
Bu sebeple X özelliği, basınç olmalıdır. (1 doğru, Il 


yanlış) 
Yanıt A 


iŞ - 


O SA 
X maddesi için normal erime ve kaynama sıcaklığı 


—10 ve 80 9C, kritik sıcaklık 180 “C dir. 


Buna göre, normal basınçtaki X için hangi sıcak- 
lıktaki fiziksel hal hatalı olarak verilmiştir? 


Sıcaklık (*C) Fiziksel hal 
A) —30 Katı 
B) — Sıvı 
©) 50 Sıvı 
D) 150 Gaz 
E) 200 Gaz 


Maddeler erime sıcaklığının altında katı (A doğru), 
erime ve kaynama sıcaklığı aralığında sıvı (B ve C 
doğru), kaynama ve kritik sıcaklık aralığında buhar 
(D yanlış), kritik sıcaklığın üstünde gaz (E doğru) 
haldedir. 

Yanıt D 


Ez - 


2 8 


Hacim (L) 

Bir miktar SO, gazının sabit sıcaklıkta basıncının, 

hacmi ile değişimi grafikte verilmiştir. 

Buna göre, gaz ile ilgili, 

1. İdeal değildir. 

Il. 2. durumda ideale daha yakındır. 

IN. 1. durumda taneciklerin ortalama kinetik enerjisi 
daha fazladır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) | veli 

D) li ve İl 


C)i veli 
E) 1, il ve Il 


Gazın hacmi 4 katına çıktığında basıncın tam 4 te 

birine düşmemesi gazın gerçek olduğunu ispatlar. 

(1 doğru) 

Gerçek gazların hacmi artırıldığınıda ideale yaklaşır. 

(II doğru) 

Olay sabit sıcaklıkta gerçekleştiği için her iki durumda 

taneciklerin ortalama kinetik enerjileri eşittir. (IlI yanlış) 
Yanıt B 


Öa. g 


Soğutucu akışkanlar ile ilgili, 
I. Uygulanabilir basınçta sıvılaşabilmelidir. 


Il. Yoğuşma sıcaklığı düşük, kritik sıcaklığı yüksek 
olmalıdır. 


IN. Fiziksel hali gazdır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 

D) II ve Il 


C) Yalnız Ill 
E) Il ve Il 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Soğutucu akışkanlar obuhar haldeyken basınçla 
sıvılaştırılır. Bu işlemin kolaylıkla uygulanabilmesi 
için, 

— Uygulanabilir basınçta sıvılaşabilmelidir. (I doğru) 
— Yoğuşma sıcaklığı düşük kritik sıcaklığı yüksek 
olmalıdır. (Il doğru) 

Gazlar, bulunduğu sıcaklıkta basınçla sıvılaştırıla- 
madığından soğutucu akışkan olarak kulanılamaz. 


(III yanlış) 
Yanıt C 


Kaplarda bulunan gerçek gazlar ile ilgili, 

Il. basınç, 

Il. yoğunluk, 

III. idealliğe yakınlık 

özelliklerinden hangileri arasında He > SO, ilişki- 
si vardır? 


4 160) 32 
(He, 30, ş55) 
A) Yalnız | B) | veli 


D) Il ve lll 


CO)i veli 
E)L, Il ve Il 


Apolar yapılı He, polar yapılı SO,'ye kıyasla ideale 
daha yakındır. (III doğruu Budan, V, T sabitken 
daha fazla basınç yapacağı anlamına gelir. (Il doğru) 


Sabit hacimde yoğunluk gazın kütlesi ile doğru oran- 
tılıdır. Gazların mol sayısı eşit olduğu için mol kütle- 
si büyük olan SO, nin yoğunluğu daha fazladır. 


(II yanlış) 
Yanıt C 


"Gazlar" ——— 


CAP 


CAP 


Şekildeki kapta He gazı 

vardır. 

Il. Sabit sıcaklıkta He gazı 
ekleme 


Il. Sıcaklığı artırma 
IN. Gazın tamamını sabit sıcaklıkta daha küçük ha- 
cimli kaba aktarma 
Sisteme uygulanan yukarıdaki etkilerden hangi- 
leri tek başına gazın idealliğini artırır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E) Il ve Il 


Kaba gaz ilavesi ve gazın daha küçük hacimli kaba 
alınması gaz taneciklerini birbirine yaklaştıracağın- 
dan etkileşimi artırır. Bu da gazı ideallikten uzaklaş- 
tırır. (I ve İll yanlış) 


Sıcaklığı artırılan gaz tanecikleri daha hızlı hareket 
edeceklerinden aralarındaki etkileşim azalır. Bu da 


gazı idealliğe yaklaştırır. (Il doğru) 
Yanıt B 


Sıcaklık 


t 


Verilen faz diyagramı ile ilgili aşağıdaki yargılar- 
dan hangisi yanlıştır? 

A) 1. bölümde madde katı haldedir. 

B) 2. bölümde madde buhar haldedir. 

C) 3. bölümde madde gaz haldedir. 

D) 4. noktada madde katı - sıvı - buhar halde bulunur. 


E) tsıcaklığının değeri ortam basıncına bağlıdır. 


1,2 ve 3. bölüm'ile 4. nokta için verilen bilgiler doğ- 
rudur. Grafikte t ile belirtilen kritik sıcaklıktır ve değe- 
ri ortam basıncına bağlı değildir. 

Yanıt E 


m KİMYA 


SA 


İzole bir sistemdeki CO gerçek gazının hacmi artırılı- 
yor. 


Buna göre, 


I. Joule - Thomson genleşmesi sebebi ile gazın sı- 
caklığı azalır. 


Il. Gazın basıncı da hacmi ile orantılı olarak artar. 
IlI. Gaz taneciklerinin birim zamandaki çarpışma sa- 
yısı azalır. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) II ve Il E)İ, İl ve hil 


Joule - Thomson olayına göre izole sistemde genle- 
şen gazlar soğur. (Il doğru) 

Gazın hacmindeki artış ve sıcaklığındaki azalma 
basıncını azaltacaktır. (II yanlış) 


Gazın hacmindeki artış ve sıcaklıktaki azalmaya 
bağlı ortalama difüzyon hızındaki azalma gaz tane- 
ciklerinin birim zamandaki çarpışma sayısını azaltır. 


(II doğru) 
Yanıt B 


Madde (Kritik sıcaklık li. 
Cc) 0) 
129 -180 
180 24 
350 40 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri oda 
sıcaklığında (25*C) sıvılaştırılamaz? 
A) X B) Y o)zZ 

D) XveY E)XvezZ 
Gazlar, kaynama noktalarının üzerinde kritik sıcaklı- 
ğa kadar buhar olarak tanımlanabilir ve bu arada 
sıvılaştırılabilir. 
25*C, X'in kritik sıcaklığının üzerindedir, sıvılaşmaz. 
259C, Z'in kaynama noktasının altındadır, sıvıdır. 
259C , Y için kaynama ve kritik sıcaklıklar arasıdır, 


sıvılaşabilir. 
Yanıt A 


Aynı koşullarda bulunan 

0,1 mol He gazı V, 

0,2 molSO, gazı V, 

litre hacim kaplıyor. 

Buna göre, 

I. GazlaridealiseV, —2V, dir. 


II. Gazlar gerçek ise V, > 2V, dir. 
PxV 
nxT 


IlI. Gazlar gerçek ise 


oranları eşit değildir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)i velii 
D) II ve İli E)İ, ll ve lll 


Normal koşullarda bulunan 0,2 mol SO, gazı 4,80 

litre hacim kaplıyor. 

Buna göre, gaz ile ilgili, 

I. Gerçek gazdır. 

Il. Normal koşullarda yoğunluğu : gL-1 dir. 

Ili. Gazın hacmi, basınç uygulanarak azaltılırsa 
ideale yaklaşır. 


yargılarından hangileri doğrudur? (SO,:64) 


A) Yalnız | B) | veli O) veli 
D) II ve İl E)İ, ll ve lll 


X maddesinin normal erime sıcaklığı —309C, üçlü 
nokta sıcaklığı ise —529C dir. 

Buna göre, bu madde ile ilgili, 

I. Donarken hacmi azalan bir maddedir. 

Il. Basınç arttıkça erime noktası azalır. 


INI. Basınç arttıkça kaynama noktası artar. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) İl ve Il 


Konu Pekiştirme - 8 


V. TK) V, TK) 


Şekildeki sistemde musluklar sabit sıcaklıkta açılı- 
yor. 

Buna göre, 

Il. Gazlar ideal ise basınçları eşittir. 


II. Gazlar gerçek ise He gazının basıncı daha faz- 
ladır. 


IN. Gazların mol ve hacimleri eşit olduğu için her iki 
kaptaki gaz yoğunluğu eşittir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


(He: 4, CO: 28) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
D) | vel E) Il ve Il 


Bir maddenin gaz ve buhar halleri ile ilgili, 
Il Gazın sıcaklığı daha yüksektir. 


IL.. Buhar bulunduğu sıcaklıkta basınçla sıvılaştırı- 
labilir. 


III. Gaz tanecikleri arasındaki etkileşim, buhara kı- 
yasla daha azdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O) veli 
D) Il ve İli E) ill veli 


C-Hg(9) * 5Oy(g) —3CO,(9) * 4H,O(s) 


Yukarıdaki denkleme göre, 8,8 gram C,H, gazı 
ile normal koşullarda 11,2 litre hacim kaplayan 
O, gazının tam verimle tepkimesinden oluşacak 
CO, gazı kaç gramdır? (CO,.: 44) 


A)44 B)132 C)88 D)44 E)22 


"Gazlar" 


CAP 


10. 


TI Ni ıı Şekildeki sistem izoledir. 
A 4) Piston A noktasından, 
B noktasına getirilip sabit- 
leniyor. 
Bİ Hot) 7 
C 2 e 
Hz0(s) 
mm —— — 
Buna göre, 


Il. Sistemin sıcaklığı artar. 

Il. Suyun buhar basıncı artar. 

Ili. Buhar molekülü sayısı yarıya düşer. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) İl ve İl 


Normal koşullardaki bir gazı oda koşullarına 
getirmek için, 
Il. basınç, 
IL hacim, 
IN. sıcaklık 
özelliklerinden hangilerinin tek başına değişti- 
rilmesi yeterlidir? 
A) Yalnız | 

D) | veli 


B) Yalnız Il 
E) Ii veli 


C) Yalnız Ill 


I. o İzole sistemdeki gazın hacmini azaltma 
Il. Gazın sıcaklığını artırma 
IlI. Gazın bulunduğu kaba sabit sıcaklıkta He gazı 


ekleme 


Yukarıdaki işlemlerden hangileri tek başına 
gazın ortalama kinetik enerjisini artırır? 
A) Yalnız | 

D) | veli 


B) Yalnız İl C) Yalnız |ll 
E) İl ve Il 


P atm basınç altında, T Kelvin sıcaklığındaki M, 
mol kütlesine sahip gazın yoğunluğu aşağıdaki 
bağıntı ile hesaplanır: 

PxM, 


iğ 


Buna göre, CO, gazının normal koşullardaki 
yoğunluğu kaç gL-! dir? (CO, 44) 


55 55 44 22 88 
A 28 > 56 & 7 D) 7 Fİ 7 
m KİMYA 


11. 


12. 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistem ile ilgili, 
Il Sabit sıcaklıkta SO, gazı eklenirse hacim artar. 


1. Piston sabitlenip sabit sıcaklıkta SO, gazı ekle- 
nirse basınç artar. 


IN. Sabit sıcaklıkta piston üzerine cisim konursa 
SO, gazının yoğunluğu artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O) i veli 


D) Il ve İl E)I, ll veli 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta bir miktar Ne gazı 


ekleniyor. 
X 


P 


Ne 
Bu olaya ait çizilen yukarıdaki grafikte X niceli- 
ği yerine, 

Il hacim, 

Il. Pp, 

Ir. P 


Toplam 
niceliklerinden hangileri getirilebilir? 
A) Yalnız | 

D) | vel 


B) Yalnız İl C) Yalnız |ll 
E) İl ve Il 


ieeyesrayroyeisroylolliz 
E|B|JBJCJE|JB/D|C|BJA,E|D 


ÜNİTE ÖZETİ 


Gazlar, düşük basınç ve yüksek sıcaklıkta ideale P.V—n.-R.T 
en yakındır. 


1 atm — 76 cmHg — 760 mmHg — 760 torr P-.Mgzd.R.T 


Kinetik enerji sadece sıcaklığa bağlıdır. Sıvının buhar basıncı; 

D> sıvının cinsine 
Da ine Ta 
Mem > sıcaklığına 

A 

> saflığına 

P .V —k (sabit) (n ve T sabit iken) 
bağlıdır. 

Pu 

İdeallikten sapma, 
a > 1) Gazın türü 
n ve P sabit iken, 2) Basınç 
VW , 3) Sıcaklık 
TT — T - sabit olur. 


etmenlerine bağlıdır. 


Kritik sıcaklık, bir akışkanın basınç uygulanarak 
sıvılaştırılabileceği en yüksek sıcaklıktır. 

V ve n sabit iken, 

P 


1.2 - sabit olur. Soğutucu akışkanlar, 


1. Uygulanılan ortamda sıkıştırıldığında ko- 
laylıkla sıvılaşabilmesi için kritik sıcaklığı 


P ve Tesbiliker yüksek olmalıdır. 
Vi 2. Üzerine uygulanan basınç kalktığında ko- 
Von olur. laylıkla genleşerek buhar fazına geçebil- 


mesi için kaynama noktası düşük olmalıdır. 
3. Çevre dostu olmalı, zehirli olmamalı, bu- 
lunduğu ortamdaki maddelerle kimyasal 
etkileşime girmemelidir. 
4. Kolay temin edilebilir olmalıdır. 


5. Ucuz olmalıdır. 


"Gazlar" MB 
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1. 


CAP 


Kütlesi m, mol kütlesi M, olan gazın mol sayısı, 


nx — 
M, 


bağıntısı ile hesaplanır. 

Buna göre, 

Il. 2 gram He 

IL. 40 gram SO, 

II. 8 gram CH, 

gazlarının mol sayısı, aşağıdakilerin hangisinde 

doğru olarak kıyaslanmıştır? 

(H:1,He:4,C:12,0:16,S:32) 

A)izlIN B)i>iM> 1 
D)i—1> 11 


OlN>i>1l 
EyM>I>1l 


Şekildeki tüp 1 atm basınca sahip bir ortamdadır. 
Buna göre, He gazının basıncı kaç cmHg dir? 
A) 21 B) 90 C0)96 D)106 E)252 


Şekildeki kapta —239*C de 1 atm basınç yapan Ne 
gazı vardır. 


Gazın sıcaklığı 279*C ye getirilirse basıncı kaç 
atm olur? 


A11 B12 O13 D14 E)1,5 


m KİMYA 


16 W VU) 


Bir miktar CO gazının sabit sıcaklıkta basınç - ha- 
cim grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, grafikte yer alan V nin değeri kaçtır? 


A) 18 B) 20 C0)25 D)30 E) 40 


İdeal sürtünmesiz 
33 piston 


Şekildeki kapta 200 K sıcaklığında He gazı vardır. 


Pistonun 4 noktasına çıkabilmesi için sistemin 
sıcaklığı kaç “C ye getirilmelidir? 
(Aralıklar eşit bölmelendirilmiştir.) 


A)500 B)400 C)300 D)127 E)27 


Nicelik (birim) Değeri 


Sıcaklık (*C) (0) 

Basınç (atm) 2 

Miktar (mol) ? 
Hacim(L) 22,4 


CO, gazına ait nicelikler ve değerleri yukarıdaki 
tabloda verilmiştir. 


Buna göre, tablodaki ? yerine aşağıdakilerden 
hangisi getirilmelidir? 


A)4 B2 C1 D) 3 E) İ 


7. He:0*Cdeimol 
H,: 0*C de2 mol 
Yukarıda özellikleri verilen gazların, 
I. kütle, 

Il. ortalama difüzyon hızı, 
IN. ortalama kinetik enerji 
niceliklerinden hangileri aynıdır? 
(H: 1, He: 4) 
A) Yalnız | 

D) II ve hil 


B) | ve ll C) 1 ve ll 
E)I,ilvellll 


8. 10 gram ağırlığındaki elastik balon V hacmine 
kadar normal koşullarda He gazı ile doldurulduğun- 
da ağırlığı 16 gram ölçülüyor. 


Buna göre, aynı balon yine normal koşullarda 
2V hacmine kadar Ne gazı ile doldurulduğunda 
ağırlığı kaç gram ölçülür? (He: 4, Ne: 20) 


A)22 B)J30 C)32 D)40 E)70 


0,2 mol He(g) 
0,3 mol HF(g) li 


. 5 


Şekildeki kapta toplam gaz basıncı 2 atm ise He 
gazının kısmi basıncı kaç atm dir? 


A)0,1  B)02 C)03 D06 E)08 


10. 


11. 


12. 


> > p 


Şekildeki kaplarda bulunan sıvıların buhar 
basıncı aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak 
kıyaslanmıştır? 


A)izii> ll B)i>li>11 Ol>1—1l 
D) 11 > 1 E) ix 
P 


Şekil - 1 


Şekil - 2 


Şekil - 1 deki sistem aynı ortamda yan çevrilerek 
Şekil - 2 elde ediliyor. 

Buna göre, bu olay ile ilgili, 

Il.  X gazının basıncı h cmHg azalmıştır. 

Il. X gazının mol sayısı artmıştır. 

IN. Şekil - 2 de cıva, X gazını sıkıştıracak bir etki 


yapmaz. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Ill 
D) Ive Il E) Ive 

ll 409C 1 atm 

Il. 209C 2 atm 

INI. 509C 0,5 atm 


Aynı miktar SO, gazının yukarıda belirtilen 
koşullardaki idealliğe yakınlığı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak kıyaslanmıştır? 
AI>lI>In B)i>M> 11 
D)i>I>1l 


OlN>1> 11 
EyEM>1>1 


ipone eenroğ moi 
A|CBJE|D(BI(CJE|JE,A|JB|D 


"Gazlar" yı — 
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CAP 


1. 


Il. o Tanecikler arası uzaklık 
Il. - Tanecikler arası etkileşim 
IN. Yoğunluk 
Yukarıdaki niceliklerden hangileri bir maddenin 
gaz halinde, katı haline kıyasla daha fazladır? 
A) Yalnız | 

D) Ii veli 


B) Yalnız Il 
E) Ii veli 


C) Yalnız Ill 


10 gram X gazı 0,5 atm basınç altında 09C sıcak- 
lıkta 11,2 litre hacim kaplıyor. 


Buna göre, X gazının mol kütlesi kaçtır? 


A) 10 


B) 20 


C)30 D)40 E)80 


0,3 05 n (Mol) 


Grafikteki değerler aynı koşullarda ölçülmüştür. 


Buna göre, 1 mol gazın belirtilen koşullarda 
hacmi kaç litredir? 


A)8,96 B)11,2 C)168 D)22,4 E)44,8 


m KİMYA 


Il o Elastik balon 
II. o Sabit hacimli kap 
Il. İdeal pistonlu kap 
Yukarıdaki sistemlerden hangilerinde bulunan 
gazın basıncının, ortam basıncına eşit olduğu 
kesindir? 
A) Yalnız | 

D) | ve İli 


B) Yalnız Il 
E)İ, İl ve İli 


C) Yalnız lll 


3V, T(K) T(K) 


1. kap 


2. kap 


Şekildeki sistemde musluk açılarak sabit sıcaklıkta 
Ne gazının her iki kaba dağılması sağlandığında 
denge basıncı 1,5 atm olarak ölçülüyor. 
Buna göre, 2. kabın hacmi kaçtır? 
cev DV 


AV B) va E) 3V 


m gram Hef(g) 


2m gram CH,(g) 


Şekildeki kapta CH, gazının kısmi basıncı P atm 
ise He gazının basıncı kaç atm dir? 


(He: 4, CH,: 16) 


AZ B) 5 OP DP E)dP 


Il. 409*C 
Il. 273K 
IN. —109C 
He gazının yukarıda belirtilen sıcaklıklardaki 
ortalama difüzyon hızı aşağıdakilerin hangisin- 
de doğru olarak kıyaslanmıştır? 
Al>li>10 Bizi > 1 
DD) <i> ll 


Ol>I>1 
E)i>l lll 


Şişirilip ağzı sıkıca bağlanan elastik balonlar soğuk 
havada inerken ısıtıldıklarında ise şişerler. 


Buna göre, bu durumu açıklamak için hangi gaz 
yasası kullanılmalıdır? 


A) Boyle B) Charles 


C) Gay Lussac 
E) Dalton 


D) Avogadro 


He) İY Hü 
Su buharı 


Cıva 
Şekildeki sistemde He gazının kısmi basıncı 0,5 
atm dir. 


Buna göre, manometredeki cıva seviyesinin (h) 
değeri kaçtır? 
(€C de suyun buhar basıncı 2 cmHg dir.) 


A)20 B)J30 C)40 D)J50 E)60 


10. 


11. 


12. 


İdeal 
sürtünmesiz piston 


» İdeal 


Xa) | sürtünmesiz 
piston 


Elastik balon 


© 


INI 
Yukarıdaki sistemlerden hangilerinde X gazının 


basıncı ortam basıncına eşittir? 
A) Yalnız | B) Yaynız Il C) Yalnız lll 
D) | vel E) 1, ll ve İl 


> tCC) 


o 273 
Sabit hacimli kapalı kapta bir miktar gaz için 
çizilen yukarıdaki grafiğe göre P, in değeri kaç- 
tır? 


D) 3P 


9 Tanecikleri arasındaki etkileşimi fazla olan gaz- 
lar idealedaha....l..... 


9 HF, HCI ve HBrgazları arasında ideale en uzak 


Gerçek ve ideal gaz kavramı ile ilgili yukarıdaki 
cümlelerde numaralarla belirtilen boşluklara 
aşağıdakilerden hangisi getirilmelidir? 

I ıl 


A) Yakındır HF 
B) Yakındır HBr 


C) Uzaktır HF 

D) Uzaktır HC 

E) Uzaktır HBr 
e ii) 8 9 na 11 12 
ADIDDJAD B|C B/(C 
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4. Aynı kapta bulunan He ve H, arının kısmi 


CAP 


Gaz taneciklerinin hareketi ile ilgili, 

I. Sıcaklık arttıkça ortalama kinetik enerjisi artar. 

Il. Aynı sıcaklıktaki tüm gazların ortalama difüzyon 
hızı aynıdır. 

INI. Hareketleri sırasında birbiri ile esnek çarpışma 
yapar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)I veli 
D) il ve lll E)İ, il ve İli 


1 atm basınca sahip bir 
ortamda şekildeki sis- 
tem dengededir. 


Cıva 


Buna göre, cam tüpte sıkışan X gazının basıncı 
kaç cmHg dir? 
A) 40 B) 35 025 D)15 E) 10 


Sıcaklık (*C) Ortam basıncı (cmHg) 
1. 20 76 
ıl. 30 71 
INI. 30 76 


Saf suyun yukarıda belirtilen sıcaklık ve ortam 
basıncına sahip koşullardaki buhar basıncı aşa- 
ğıdakilerin hangisinde doğru olarak kıyaslan- 


mıştır? 

AI>li>n B) IN —I> 1 Ol > 11 > 1 
D) 111 > 1 EY) >I> 11 

m KİMYA 


basınçları oranı ğe tür 
P, J3 


2 


m, 
Buna göre, gazların kütleleri oranı — — > — kaçtır? 
2 


(H: 1, He: 4) 


2 
E) 3 


Şekildeki V hacimli kapta bulunan 32 gram SO, 
gazı 27*C de 1,5 atm basınç yapmaktadır. 

Buna göre, kabın hacmi (V) kaç litredir? 

(SO, 64) 

A)8,2 B)8,96 C)11,2 D)16,4 E)22,4 


Basınç (atm) Hacim (L) 
1 80 
5 16 
20 4 
8 10 
3,2 ? 


Bir miktar ideal gazın sabit sıcaklıkta farklı basınç- 
lardaki hacim değerleri verilmiştir. 


Buna göre, tablodaki ? yerine kaç getirilmeli- 
dir? 


A) 50 B) 40 C0)35 D)30 E)25 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


iz 
e 


Şekildeki piston sabit sıcaklıkta aşağıya itiliyor. 
Buna göre NO gazının, 

I. yoğunluk, 

Il. basınç, 

INI. n xT çarpımı, 

niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il 
E) İl ve Il 


C) Yalnız |ll 


s» Normal koşullarda 5,6 litre hacim kaplayan 


SO,gazı........... gramdır. 
9 5gram H, gazı normal koşullarda ..... İNE litre 
hacim kaplar. 


Gazlarda molar hacim ile ilgili yukarıdaki cüm- 
lelerde numaralarla belirtilen yerlere aşağıdaki- 
lerden hangisi getirilmelidir? (H,: 2,SO,: 80) 

I Il 


A) 80 56 

B) 40 28 

Cc) 40 56 

D) 20 56 

E) 20 28 

2V 3V 

He(g) 
P atm | Boş 
1. kap Pompa 2. kap 


1. kaptaki He gazı —33*C'dedir. He gazının tamamı 
pompa yardımıyla 2. kaba aktarılıyor. 


Buna göre, He gazının basıncının yine P atm 
olabilmesi için sıcaklığı kaç *C ye getirilmeli- 


dir? 


A)87 oB)107 C)121 D)133 E)147 


10. Aynı sıcaklıktaki gazların mol sayısı, P x V çarpımı 


11. 


12. 


ile doğru orantılıdır. 


Basınç (atm) Hacim (L) 
ı. 2 1 
II. 4 1 
LIN 2 2 


Buna göre, yukarıda basınç ve hacmi verilen 
aynı sıcaklıktaki gazların mol sayısı aşağıdaki- 
lerin hangisinde doğru olarak kıyaslanmıştır? 
A)i—lI—ll B) 11 > | 
D)i>1—Il 


ON> 111 
EyM>1>1 


Gay Lussac Yasası ile ilgili, 
I. Miktarı ve hacmi sabit olan gazları inceler. 


IL. Gazın basıncı, mutlak sıcaklığı ile doğru orantı- 
lıdır. 


Ill. Gazın sıcaklığı 20*C den 40'C ye çıkarıldığında 
basıncı iki katına çıkar. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
E) Il ve Il 


Şekildeki kapta bulunan gazların kısmi basınçları 
eşittir. 


Buna göre, kapta H, gazı kütlesinin N, gazının- 
kine oranı kaçtır? (H: 1, N: 14) 


1 il 1 2 3 
A) 28 B) 14 6) 7 D) 7 E) 7 
21 85 e o ojl ii 2 
C|İBID/JE/(A|E C|DJ/JA|JB(C|B 
"Gazlar" MB 


CAP 


100 


CAP 


1. Bir gazın basıncı ile ilgili, 
I. Birimi atm dir. 


Il. ai ile doğru orantılıdır. 


INI. Sabit hacimli kapta gazın sıcaklığı artırılırsa de- 
ğeri artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E)İ, ll ve İli 


Kaplar arasındaki musluk açılıp gazlar sabit sıcak- 
lıkta karıştırıldığında toplam gaz basıncı 3,5 atm 
oluyor. 

Buna göre, Ne gazının başlangıç basıncı (P) kaç 
atm dir? 


İdeal sürtünmesiz 
piston 

ii 

mm 


| He(g) 


Şekildeki kapta bulunan He gazının sıcaklığı 200K 
basıncı 1 atm dir. 


Gazın basıncını 2 atm yapabilmek için sıcaklığı 
kaç “C ye getirilmelidir? (Aralıklar eşit bölmelen- 
dirilmiştir.) 

A)1000 B)800 C)700 D)527 E)500 


— — — EB KİMYA 


AMATÖR 


V 3V 
P atm Boş 
Ne(g) 

1. kap Pompa 2. kap 


Şekildeki sistemde pompa yardımıyla 1. kaptaki ga- 
zın tamamı 2. kaba aktarılıp sıcaklık 1000 K artırıl- 
dığında gaz basıncı 2P atm oluyor. 


Buna göre, Ne gazının başlangıçta sıcaklığı kaç 
K dır? 


A)100 B)200 C)250 D)400 E)500 


ideal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kaba gaz kütlesi 2 katına çıkana kadar sa- 
bit sıcaklıkta CH, gazı ekleniyor. 

Buna göre, sistemin son hacmi kaç olur? 

(He: 4, CH,: 16) 

A) SV B) 3V GO2V D)— E— 


Şekildeki karışımda He gazının mol kesri 0,8, CO, 
gazının kısmi basıncı 1 atm dir. 


Buna göre, kaptaki toplam basınç kaç atm dir? 


A)2 B)4 CS D)8 E)10 


ideal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kapta bulunan He gazına yapılan, 
I. sıcaklığı artırma 
Il. sabit sıcaklıkta pistonu aşağı itme 
III. kaba sabit sıcaklıkta Ne(g) ekleme 
işlemlerinden hangileri He gazının P x V çarpı- 
mını artırır? 
A) Yalnız | 
D) Ii veli 


B) Yalnız İl C) Yalnız Ill 
E)İ, il ve İl 


X(g 


Aynı sıcaklıktaki X ve Y gazları cam bir borunun iki 
ucundan aynı anda gönderildiğinde borunun B nok- 
tasında karşılaşıyorlar. 


X Y 
l C»Hg CH, 
11. He CE, 
LU CH, C.H, 


A noktası cam borunun orta noktası olduğuna 
göre, X ve Y gazları yukarıda verilenlerden han- 
gileri olabilir? 

(H:1,He:4,C: 12) 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) Il ve İl 


A 
Bi & (| — 


10. 


Saf suyun ağzı açık kapta 92'C de kaynadığı 
ortam ile ilgili, 
I. Basıncı 1 atm den azdır. 


Il. Bu ortamda suyun buhar basıncı aynı sıcaklık- 
taki deniz seviyesindeki değerinden fazladır. 


INI. Suyun buharlaşma hızı özdeş kaplarda deniz 
seviyesine kıyasla fazladır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)I veli 
D) | ve lll E)I, Il ve İl 
TK) TK) 
<< m 


3L İni 
H,(9) P,z 1 atm 


Şekildeki sistemde musluk açılarak gazların karış- 
ması sağlanıyor. 


Sistem yeniden başlangıç sıcaklığına getirildi- 
ğinde gaz hacmi kaç litre olur? 


A) 9 B)8 Cc) 7 D) 6 E) 5 


1. kap 


2. kap 3.kap 


Şekildeki kaplardaki gaz basınçları sırası ile 2,30 
atm, 2,20 atm ve 2,35 atm dir. 


Gaz Örnek 

1.X a.CH, 
2.Y b. CH, 
3.Z c. CO, 


Buna göre, gazlar ve bu gazlar için verilen 
örnekler aşağıdakilerin hangisinde doğru ola- 
rak eşleştirilmiştir?(H: 1, C: 12, O: 16) 


A) ta, 2b, 8c B) 1b, 2a, 3c C) 1b, 2c,8a 
D) ic, 2a, 3b E) 1c, 2b,83a 
2013 6 8 n 11 
CID (0 E Cc 
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O. 
b. 
O 


Şekildeki sabit hacimli kaba sabit sıcaklıkta bir mik- 
tar daha He gazı ekleniyor. 


P v P | 


Bu olaya âit çizilen yukarıdaki grafiklerden han- 
gileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il O) | veli 

D) II ve hil E) Lil ve Il 


ideal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistemin sıcaklığı artırılıyor. 
Buna göre He gazı ile ilgili, 

Il PxV çarpımı 

Il. ideallik 

Il. yoğunluk 

özelliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) | veli O)i veli 
D) Il ve lll E)İ, il ve İl 


Şekilde gazın sıcaklığı 
21(K) ye çıkarıldığında 
basıncı 152 cmHg olu- 
yor. 


Buna göre, P nin değeri kaçtır? 


A)1 B) 1,1 012 D)1,5 E&)20 


— — —E KİMYA 


hangisi yanlıştır? 


Ajap B) PxV 
V P 
(n, T sabit) (n, T sabit) 
pp AV 
Ni TK) n 
(n, V sabit) (P, T sabit) 
AP 
n 
T 
(V sabit) 
PxV P xV 
n nxT T 
> > > 
T(K) V n 


İdeal gazlar ile ilgili çizilen yukarıdaki grafikler- 
den hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli O) i veli 

D) Il ve İl E)İ, ll ve İl 


6. Yapılan bir etki ile He gazının ortalama kinetik 


enerjisi 2 katına çıkarılıyor. 

Buna göre, yapılan bu etki He gazının, 
I. sabit hacimli kaptaysa basınç, 

Il. sabit basınçlı kaptaysa hacim, 

II. ortalama difüzyon hızı 


niceliklerinden hangilerini iki katına çıkarır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) Il ve lll 
PxV Y 
RXxT 
Z 
X 
41 
P 


1 mol gazın Dz 


RxT oranının P ile değişimi yuka- 


rıdakilerden hangisi gibi olamaz? 
A) Yalnız X 
D) X ve Y 


B) Yalnız Y C) Yalnız Z 
E) YvezZ 


Şekildeki sistemde piston 
bir miktar yukarı çekilip 


sabitleniyor. Yeniden siste- 
Su buharı 


min başlangıç sıcaklığında 
CO(9) 


dengeye ulaşması sağlanı- 
yor. 


Buna göre, 

I. Su buharı molekülü sayısı 
Il. Suyun buhar basıncı 

III. CO gazı basıncı 


niceliklerinden hangileri başlangıca kıyasla 
artar? 


A) Yalnız | 
D) | vellil 


B) Yalnız Il C) | veli 
E) İl ve Il 


10. 


11. 


X gazı bulunan kaba sabit sıcaklıkta X gazı eklen- 

diğinde hacmi artarken, Y gazı bulunan kaba sabit 

sıcaklıkta Y gazı eklendiğinde basıncı artmaktadır. 

Buna göre, 

Il OX gazı sabit basınçlı kaptadır. 

Il. Y gazı eklendikçe kapta gaz yoğunluğu artar. 

IN. X in sabit olmayan nicelikleri arasındaki değişim 
Avogadro yasası ile açıklanabilir. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B) | veli 


C)I veli 
E) 1, İl ve İl 


Şekildeki sabit hacimli boş kaba sabit sıcaklıkta He 
gazı ekleniyor. 


| D4 P4 
> > > 
P V n 
l Il INI 
Bu olaya âit çizilen yukarıdaki grafiklerden han- 
gileri yanlıştır? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
E) İl ve Il 


Gaz yasaları farklı bilim insanlarının adı ile anılır. 


— Charles — Dalton 
— Avogadro — Boyle 
— Gay Lussac 


Buna göre bu bilim insanlarından kaç tanesi 
basıncı değiştiren özellikleri yasalarında açıkla- 
mıştır? 


A)1 B)2 c)3 D4 B)5 


"Gazlar" B 


CAP 


1. |. Aynı koşullardaki gazların eşit hacimlerinde eşit 
sayıda tanecik vardır. 


Il. Basıncı ve sıcaklığı aynı olan gazların hacmi, 
mol sayısı ile doğru orantılıdır. 


INI. Aynı kaptaki gazların kısmi basıncı, mol kesirle- 
ri ile doğru orantılıdır. 


Yukarıda verilenlerden hangileri Avogadro 
hipotezini ifade eder? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) Ii veli E) İl ve Il 


X 


Y 
V 


Aynı sıcaklıktaki iki gazın basıncının (P), hacmi (V) 
ile değişimi grafikte verilmiştir. 

Buna göre, gazlar ile ilgili, 

Il. X in mol sayısı, Y ninkinden fazladır. 

Il. X in yoğunluğu, Y ninkinden fazladır. 

Ili. Kütleleri eşitse Y nin mol kütlesi daha küçüktür. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) Ii ve lll E) İl ve Il 


— — — — KİMYA 


AMATÖR 


4V, T(K) 


1. kap Pompa 2. kap 


Sabit sıcaklıkta pompa yardımıyla 1. kaptaki 
gazın yüzde kaçı 2. kaba aktarılırsa her iki kap- 
taki gaz basıncı eşit olur? 

A) 10 B) 20 C)25 D)40 E)50 


Cıva 


Cıva 10cm 


Basıncın 70 cmHg olduğu bir ortamda eşit mol sa- 
yıdaki X ve Y gazı cam tüplerde cıva ile şekildeki 
gibi dengededir. 


T 


T 
Buna göre, gazların mutlak sıcaklık oranı |) 
Y 


kaçtır? 


AZ B) 


ideal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta CO, gazı ekleniyor. 
Buna göre, 
I. Kapta gaz yoğunluğu artar. 
IL.. He gazının P x V çarpımı artar. 
IN. He gazının basıncı azalır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(He: 4, C0,: 44) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 
D) II ve Il E) 1, ll ve İl 


9. Gazlar ve özellikleri ile ilgili, 


Yasa Formül , . i 
Il. o Sabit basınç altındaki gaz ısıtılırsa hacmi artar. 
li» z 
Avogadro a. P,xV,—P,xV, II. Sabit miktarda ve sabit sıcaklıkta basıncı artırı- 
2. Charles A. lan gazın hacmi azalır. 
iş IN. Sıcaklığı artırılan gazın hacmi artmıyorsa yo- 
3. Boyle c. V, V Lİ 
is ğunluğu azalır. 
n, 2 


l hangileri doğ ? 
Yukarıdaki gaz yasaları ve formülleri aşağıdaki- Yarimin HES er gele 


lerin hangisinde doğru olarak eşleştirilmiştir? A) Yalnız | B) | veli O) veli 


A) ta,2b,3c Oo B)1b,2a,3c (oC) 1b,20,3a Bp ye 
D) 1c,2a,3b o E) 1c,2b,3a 


L CO, 
Il. CH, 
Il. CH 


Yukarıdaki gazların aynı sıcaklıkta ortalama 
difüzyon hızı aşağıdakilerin hangisinde doğru 
olarak kıyaslanmıştır? 


(H:1,C:12, 0: 16) 


Ayi B)i>li> IN Cyi>l> ll 
Di >1> 11 Eyi > >| Şekildeki sistemde gaz - 

buhar fazın hacmi 8,2 

litre, basıncı 406,7 mmHg 


dir. 


Buna göre, suyun üzerinde biriken CO gazı kaç 
V. TEK) moldür? 


(279C de suyun buhar basıncı 26,7 mmHg dir.) 


i 2. kap 2 
Şekildeki kaplarda eşit mol sayıda SO, gazı vardır. 
Buna göre, SO, gerçek gazları ile ilgili, 

I. 1. kaptaki SO, ideale daha yakındır. 


Il. 1. kapta gaz basıncı P atm ise 2. kaptaki gaz 
basıncı 10P atm'dir. 


Ili. Yoğunlukları eşittir. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) veli 
D) II ve İli E) 1, ll ve İl 
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CAP 


CAP) 


1. Sabit hacimli kaptaki He gazının kütlesi 1 gram, 
kısmi basıncı P atm dir. 


Aynı kaptaki Ne gazının kütlesi m gram ve kısmi 
basıncı 3P atm dir. 


Buna göre, m nin değeri kaçtır? (He: 4, Ne: 20) 


A)15 B)10 C6 D5 E3 


1. kap 2. kap 3. kap 


Şekildeki sistemde tüm gazların sıcaklığı aynıdır. 


Sabit sıcaklıkta önce M musluğu açılıp gazların 
karışması sağlanıyor. Daha sonra M musluğu ka- 
patılıp N musluğu açılarak gazların sabit sıcaklıkta 
karışması sağlanıyor. 


Buna göre, son durumda 3. kapta N, gazı kısmi 
basıncı kaç atm dir? 


A)1 B)08 C)06 Do4 E)02 


3. Özdeş kaplardan birinde He diğerinde SO, gazları 
vardır. Bu gazlardan He nin basıncı daha yüksektir. 


Buna göre, 


Il Gazlarideal ve sıcaklığı eşitisen, ,>n dir. 


Il. Gazlar ideal ve mol sayısı eşit ise Ti >T 
dir. 


so, 


III. Gazlar gerçek ise mol sayısı ve sıcaklığı eşit 
olabilir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)i veli 
D) Il ve lll E)İ, il ve lll 


— — — KİMYA 


AMATÖR 


4. X gazının ortalama difüzyon hızı, aynı sıcaklıkta Y 


gazının ortalama difüzyon hızının yarısı kadardır. 
Buna göre X ve Y gazı aşağıda verilenlerden 
hangisi olabilir? 
(H:1,He:4,C:12,0:16,Ne:20,S: 32) 


Xx Y 
A) CH, s0; 
B) so, CH, 
©) Ne C.H, 
DD CH, Ne 
E) Hs He 


Eşit kütleli X, Y, Z gazlarının basıncının (P), mutlak 
sıcaklık (T) ile değişimi grafikte verilmiştir. 


Gazlar, hacmi eşit olduğuna göre, mol kütleleri 
aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak kıyas- 


lanmıştır? 
A) X>Y>2 B)X-Y-Z OX>Z>Y 
D)Z>Y>X E)Z>X>Y 


6. Aynı koşullardaki X ve Y gazları ile ilgili şu bilgiler 9. 
veriliyor: 


dx 
se Yoğunlukları oranı — — 1,1 
dy 


» Ygazının 0,3 molü 12 gramdır. 


Buna göre, X in mol kütlesi kaç gramdır? 


A)11 B)22 C)44 D)88 E)220 


Lo) 


t 127 


Sabit basınç altındaki bir miktar gazın V - t grafi- 
ği yukarıda verilmiştir. Eğrinin, doğrudan noktalıya 
geçtiği yer gazın yoğuşmasını ifade etmektedir. 


Buna göre, gazın yoğuşma sıcaklığı (t) kaç *C 


7. İdeal sürtünmesiz il 
piston dir? 
V 
A) -173 B) —123 C) -73 
D) —53 E) -23 

Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta kaç gram CH, 

gazı eklenirse He gazının basıncı iki katına 10. Charles yasasında hacim ve sıcaklık arasındaki 
çıkar? (CH,: 16) ilişki incelenir. 

A) 32 B) 16 c)8 D)4 E)2 Buna göre, Charles yasasına ait eşitlik aşağıda- 


kilerden hangisidir? 
A) V,xV)-T,XxT, 
B) V,XxT,<V,XT, 
O MVxT-VxT, 
D) V,*T,>V,*4 1, 


E) V,— Iİ, >V,—-T, 


il Gaz |Basınç (atm) | Hacim(L) | Sıcaklık (K) 
X P V 21 
Y 2P 2V T 
Z P 2V 21 


Yukarıda basınç, hacim ve sıcaklığı verilen gaz- 


ların mol sayısı aşağıdakilerin hangisinde doğr 
y sağ 9 dü 11. 273*C de P x V çarpımı 5,6 atm.L olan SO, gazı 


olarak kıyaslanmıştır? 
kaç gramdır? (SO, 80) 
A X>Y>Z B)X>Z>Y O)Y>X>2 


DYE EZE YSX A)10 B)20 C)40 D)J80 E)160 


b a— 
olN 
m Pei 
ii 
olg 
OR 
eğ a 
ok 
> Kej 
ols 
>İR 
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CAP 


Sıvı - buhar dengesi kurulmuş bir sistemde, 
birim hacimdeki buhar molekülü sayısını artır- 
mak için, 

I. sıcaklığı artırma, 

Il. izole sistemde buhar fazın hacmini azaltma, 


III. sabit sıcaklıkta saf su ekleme 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) İl ve İl 
Hacim (L) 
Miktar (mol) 


Normal koşullarda gazlar için çizilen yukarıdaki 
grafiğin eğimi kaçtır? 


A)224 B)112 C)56 D28 E)14 


Engel 
Di Il 
av ii. Eİ 
İdeal sürtünmesiz 
l piston 
2 e 


Hefg) 
n mol 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıktan mol CH, ve n mol 
SO, gazı ekleniyor. 


Buna göre, kaptaki gaz yoğunluğu başlangıçta- 
ki değerinin kaç katına çıkar? 
(He: 4, CH,: 16, SO,: 64) 


A) 21 B)10,5 C)5,25 D)2,75 E)1,5 


m KİMYA 


4. X gazının t*C ve P atm basınç altındaki yoğunluğu 


dgL-İ dir. 

Buna göre, gaz ile ilgili, 

1. Mol kütlesi M, RAT bağıntısı ile hesapla- 
nabilir. 


Il. Sıcaklık artırılırsa yoğunluğu da artar. 


INI. Sabit sıcaklıkta ve miktarda basıncı artırılırsa 
yoğunluğu da artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C)i velll 
E) Il ve lll 


Şekildeki sistemde bulunan aynı sıcaklıktaki gazlar 
ideal sürtünmesiz piston ile ayrılmıştır ve hacimleri 
eşittir. Kapta 6,8 gram gaz vardır. 


Kaba sabit sıcaklıkta kaç gram H, gazı eklenirse 
He gazının basıncı iki katına çıkar? 
(H:1,He:4,N: 14) 


İki farklı gazın ortalama difüzyon hızı birbirine eşit- 

tir. 

Buna göre, gazlar ile ilgili, 

I. Sıcaklıkları eşit ise mol kütleleri de eşittir. 

IL.. Mol kütlesi büyük olanın sıcaklığı da fazladır. 

IN. Mol kütleleri eşitse ortalama kinetik enerjileri 
farklıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) Il ve İl 


B) Ive ll C) | ve lll 
E) Lil ve lll 


Zi 


ideal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta kaç gram H, gazı 
eklenirse kaptaki gaz yoğunluğu, başlangıçtaki 
değerinin yarısına düşer? (H: 1, C: 12) 


m m m m m 
Mz BB; 5 Ds Big 


ideal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta bir miktar Ne gazı 


ekleniyor. 
X 


P 


Ne 


Bu olaya ait çizilen yukarıdaki grafikte X niceliği 
yerine, 

Il. toplam gaz basıncı, 

Il. He gazı basıncı, 

Ili. hacim 


niceliklerinden hangileri getirilebilir? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) Il ve Il 


Oda koşullarındaki X akışkanının gaz mı yoksa 
buhar mı olduğunu anlamak için, 


Il. Sabit sıcaklıkta basınç uygulandığında sıvılaşıp 
sıvılaşmadığı 


Il. Xin normal yoğuşma ve kritik sıcaklığı 
Il. yoğunluğu 
özelliklerinden hangileri tek başına kullanılabi- 
lir? 
A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) İl ve Il 


10. 


11. 


5 20 Y 


İdeal bir gazın X ve Y özelliği grafikteki gibi değiş- 
mektedir. 
Buna göre, 


Il X ve Y niceliğinin çarpımı sabittir. 

Il. X basınç ise Y mol ya da mutlak sıcaklık olabilir. 

IN. Olay sırasında hacim ve basınç sabitse X mol 
sayısı, Y mutlak sıcaklık olabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il C) | veli 
E) Il ve Il 


Cıva 


Şekildeki sistemde X gazının sıcaklığı 1279C ve or- 
tam basıncı 80 cmHg dir. 


Kapta 0,25 mol X bulunduğuna göre, gaz hacmi 
kaç litredir? 


A) 44,8 B) 24,6 C0)22,4 
D) 16,4 E)8,2 
io sura b 6 zool 
DİJA|B|C|E|JBİ|C|JB|DDİJE 
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e. 


V 2V 


Yukarıda aynı sıcaklıktaki X ve Y gazlarının basınç 
- hacim grafiği verilmiştir. 

Buna göre, belirtilen noktalardaki gazların mol 
sayısı aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak 
kıyaslanmıştır? 


A)izlIN B) il > 1 O) >1> 11 
D)i>1— 11 E) Ni >1 
2V 


1. kap Pompa 2. kap 


1. kaptaki gazın 9625 i 2. kaba aktarılıp 2. kabın sı- 
caklığı 3T Kelvine çıkarılıyor. 


Buna göre, son durumda 2. kapta gaz basıncı 
kaç atm olur? 


A) 0,5 B)0,75 C)1 D)1,55 E)2 


m KİMYA 


P,-70cmHg Şekildeki sistem dengede 


iken tüpe sabit sıcaklıkta 
cıva hacmi üç katına çıka- 
po cm na kadar cıva sıvısı ekleni- 
Cıva z 
yor. 
Xx) pi cm 


Buna göre, son durumda X gazının sıkıştığı 
kolonun yüksekliği kaç cm olur? 


A) 12 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 


Şekildeki sistem dengede 
iken piston sabit sıcaklıkta 
gaz hacmi yarıya düşene 
kadar itildiğinde X gazının 
basıncı 2 katına çıkıyor. 


Buna göre, 

Il X gazı suda çözünmez. 

Il. Olay sırasında suyun buhar basıncı değişmez. 
INI. H,O(s) miktarı artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) Il ve İli E)İ,İI ve İl 


Şekildeki sistemde bulunan gazların kütleleri eşittir. 


Buna göre, gazların mol kütlesi oranı (3) kaç- 
tır? 


5 
E)ğ 


e Ye) li cm 
Cıva pie cm E 
ş J20 cm 
j | döle Cıva 7 
1. kap Gi e 

Şekildeki sistemde musluk sabit sıcaklıkta kısa bir Şekildeki tüpler açık hava basıncının 70 cmHg ol- 
süre açılıp kapatıldığında 2. kapta toplam basınç duğu bir ortamda dengededir. 
2,4 atm olarak belirleniyor. X ve Y gazının sıcaklık ve mol sayısı eşit oldu- 
Buna göre, 2. kapta He gazının kısmi basıncı ğuna göre h nin değeri kaçtır? 
kaç atm dir? (He: 4, CH,: 16) A) 48 B) 42 036 D)32 E) 30 


A)0,4 B)06 C)08 D)16 E)18 


10. 


Il. Sabit sıcaklıkta hacmi yarıya düşürülen gazın 


basıncı iki katına çıkıyor. 


Il. Sabit hacimli kaptaki gazın mutlak sıcaklığı 5 Şekildeki sabit hacimli kaba gaz yoğunluğu iki katı- 


katına çıkarıldığında basıncı 6 katına çıkıyor. na çıkana kadar sabit sıcaklıkta He gazı ekleniyor. 


INI. Sabit basınç ve sıcaklıkta miktarı 4 katına çıka- 
rıldığında hacmi de 4 katına çıkıyor. 


Yukarıda verilen davranışı sergileyen gazlardan 
hangileri ideal gazdır? 


(Yapılan etkiler sonucunda hal değişim ya da kim- 
yasal bir olayın gerçekleşmediği varsayılacak.) 


A) Yalnız | B) | ve ll C) 1 ve lll t Zaman d 2d Yoğunluk 
D) Il ve İl E) 1, Il ve İli —— 


İN İseeopanaz 


i Zaman 


Bu olaya ait çizilen yukarıdaki grafiklerden han- 


Şekildeki kapta bulunan gileri doğrudur? 

gazların atom sayısı eşit ve (He: 4, CH,: 16) 

toplam gaz basıncı 69 

cmHg dir. A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 
D) II ve lll E) Lil ve Il 


Buna göre, CH, gazının kısmi basıncı kaç cmHg 
dir? 


A)6 B) 9 C)12 D)18 E)24 


"Gazlar" 


CAP 


e. 


k, Boltzman sabiti, T mutlak sıcaklık olmak üzere 


bir gazın ortalama kinetik enerjisi, Ek - ÖxkxT 
bağıntısı ile hesaplanır. 


Buna göre, sıcaklığı t*C olan gazın ortalama 
kinetik enerjisini 2 katına çıkarmak için sıcaklığı 
kaç “C ye getirilmelidir? 
A) 414-819 

D) 214273 


B)4t41092 oO(C)4t 
E) 21 4 546 


Aşağıda basınç, hacim, miktar ve sıcaklığı veri- 
len gazlardan hangisi ideal gazdır? 


Gaz | Basınç Hacim Miktar | Sıcaklık 
(atm) (0) (Mol) | (C) 
A) | H, 0,1 5,6 0,025 |J0 
B) |He |0,4 11,2 0,25 (0) 
0) (SO, (1,6 22,4 il 273 
D) |N, 7,6 11,2 2 273 
E)|CO, |0,9 22,4 1 (0) 


Deniz seviyesinden yükseğe çıkıldıkça açık hava 
basıncı düşer. 


Deniz seviyesinde şişirilen elastik balon sabit 
sıcaklıkta deniz seviyesinden yükseğe çıkarıldı- 
ğında, 


I. Hacmi artar. 
IL. İçindeki gazın yoğunluğu azalır. 
INI. Birim hacimdeki gaz molekülü sayısı değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | ve Il C)i veli 
D) II ve Il E)İ, İl ve İli 


m KİMYA 


TEST 


C,H,,, formülüne sahip gazın normal koşullardaki 
yoğunluğu, N, gazınınkinin 2 katı kadardır. 


Buna göre, 11,2 gram C,,H, , gazı ayın koşullar- 
da kaç litre hacim kaplar? 
(H:1, C:12,N: 14) 


A)2,24 B)2,45 C)448 D)4,9 E)224 


AP 


o gi 

Yukarıda verilen grafik aşağıdaki durumlardan 
hangisine ait olabilir? 

A) Sabit hacimli boş bir kaba sabit sıcaklıkta gaz 
ilavesi 


B) Sabit basınçlı dolu bir kaba sabit sıcaklıkta gaz 
ilavesi 


C) Sabit hacimli dolu bir kaba sabit sıcaklıkta gaz 
ilavesi 


D) Sabit hacimli kapta sıcaklığın artırılması 


E) Sabit basınçlı kapta, sabit sıcaklıkta hacmin 


azaltılması 


m gram H, gazı V(L) hacimli kapta T(K) sıcaklığın- 
da P atm basınç yapıyor. 
Buna göre, 4m gram He gazı -w hacimli 


kapta 2T(K) sıcaklığında kaç atm basınç yapar? 
(H: 1, He: 4) 


İdeal 
sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki sistem dengede iken kaba sabit sıcaklıkta 
bir miktar daha N, gazı ekleniyor. 

Buna göre, 

I. He gazının basıncı 

I1. N, gazının basıncı 


Ili. He gazının P x V çarpımı 
niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | 
D) | vellll 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E)İ, İl ve lll 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Dengedeki sistemin her iki bölmesindeki gaz kütlesi 
birbirine eşittir. 


V 
Buna göre, gazların hacimleri oranı TN kaçtır? 
2 
(CH,: 16,SO,: 64) 
1 1 
A) yu B) bi C)1 D) 2 E)4 
TK) 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


2. kap 


Şekildeki kapların ikisine de T(K) sıcaklığında bir 
miktar He gazı ekleniyor. 


Il. gaz yoğunluğu 

Il. P x V çarpımı, 

INI. birim hacimdeki atom sayısı 

Buna göre, yukarıda verilen niceliklerden han- 
gileri her iki kaptaki gaz için de artar? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) İl ve Il 


10. ATanecik sayısı 


vi 


X 


> Kinetik enerji 


X ve Y gazı taneciklerinin kinetik enerji dağılımı gra- 

fikte verilmiştir. 

Buna göre, 

Il Xin sıcaklığı, Y ninkinden yüksektir. 

II. Eğrilerin altındaki alanlar eşitse gazların mol sa- 
yısı eşittir. 

IN. Gazların mol ve hacimleri eşitse Y nin basıncı 


daha fazladır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) Il ve İli E)İ, il ve İl 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kapta gazların hacmi eşittir. Gazların bu- 
lunduğu bölümler arası ısı alış verişi yoktur. 


He gazı —73*C ye soğutulurken Ne gazı 3279C ye 
ısıtılıyor. 


Buna göre, son durumda gazların hacimleri 


oranı (ve) kaçtır? 
Ne 
1 1 1 
A) 2 B) 3 C) 5 D) 1 E)2 
Şekildeki sabit hacimli 


kaba sabit sıcaklıkta CH, 


gazı eklenerek birim 
zamanda birim yüzeye 
çarpan tanecik sayısı 2 


katına çıkarılıyor. 
Buna göre yapılan bu etki kaptaki gaz yoğunlu- 
ğunu kaç katına çıkarmıştır? 
(He: 4, CH: 16) 


A)5 B)7 CO9 D)11 E)15 
120 onar xe oo 2 
DA|B/(C|CJE|JC|(E|B|D|B|C 


e. 


1. kap 2. kap 


Şekildeki sistemlerden 1. kaptaki gazların kütleleri, 
2. kaptaki gazların atom sayısı eşittir. 

Her iki kaptaki toplam basınç eşit olduğuna 
göre, kaplardaki N, gazlarının kısmi basınçları 


z )kaçtır? 


oranı ( >.kap 


(H:1, C:12,N: 14) 


piston 


Şekildeki kapta bulunan gazın sıcaklığı taneciklerin 
ortalama hızı 2 katına çıkana kadar artırılıyor. 
Buna göre, yapılan bu etki sonucu, 

I. Kaptaki gaz yoğunluğu yarıya düşmüştür. 

Il. Gaz hacmi 4 katına çıkmıştır. 

III. Gaz ideale yaklaşmıştır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız İl C) Yalnız |ll 
E) Il ve Il 


Şekildeki kaba n mol daha 


sıcaklık iki katına çıkarılı- 
yor. 


Buna göre, He gazının başlangıca kıyasla, 
I. Ortalama kinetik enerjisi 2 katına çıkar. 

Il. Çarpma sayısı artar. 

Ili. Yoğunluğu 4 katına çıkar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) II ve Il 


B) | veli C) Ive lll 
E) Lil ve lll 


m KİMYA 


İdeal sürtünmesiz 5 


He gazı eklenip mutlak 6. 


>n 

İdeal bir gaz için yukarıda verilen grafiğe göre, 
I. Hacim ve sıcaklığı sabitse X basınçtır. 

IL.. Gazın yoğunluğu değişmiyorsa X hacimdir. 


IN. Sadece sıcaklık sabitse X, P x V çarpımıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C)i veli 
D) Il ve İll E)İ, İl ve İl 
2V, T(K) V, T(K) 


1. kap 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta musluk kısa bir 
süre açılıp kapatıldığında 1. kapta gaz basıncı 1,1 
atm oluyor. 

Buna göre 2. kapta gaz basıncı kaç atm dir? 
(He: 4, CH: 16) 

A) 1,5 B) 1,6 C0)1,7 D)18 E)1,9 


Aynı koşullarda özdeş kaplarda bulunan eşit 
mol sayılı H,, CH, ve SO, gazları ile ilgili, 


Il. Tanecikleri arasındaki etkileşimi en fazla olan 
SO, dir. 

I1. İçerdikleri hidrojen atomları sebebiyle H, ve 
CH, kendi molekülleri arasında hidrojen bağı 
oluşturur. 

III. İdeale en yakın olan H, dir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) | veli C)i veli 

D) II ve Il E) 1, ll ve İl 


Il  O'CdeCH, 
Il. o 09C de He 

Il. 819*CdeCH, 
IV. 273*C de He 
Yukarıda sıcaklığı belirtilen gazlardan hangile- 
rinin ortalama difüzyon hızları eşittir? 
(H:1,He:4,C: 12) 
A) | veli 


B) | ve lll C) | ve IV 


D) II ve İl E) Il ve IV 


Il o 22,4 litre H,(g) 

1. Normal koşularda 22,4 litre H,O(s) 

Ii. Oda koşullarında 24,5 litre CO,(g) 
Yukarıdaki maddelerden hangileri kesinlikle 1 
moldür? 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
E)İ, ll ve lll 


CO, ve CH, gazlarını içeren bir kaba sabit sıcaklık- 
ta bir miktar CH, gazı eklendiğinde gazların kısmi 
basıncı grafikteki gibi değişiyor. 

A Pcp, 


0.5 tesi 


a 


>P 
0,5 0,6 co, 


Buna göre, 

I. Gazlar pistonlu kaptadır. 

Il. Son durumda gazların yoğunluğu birbirine eşit- 
tir. 

INI. Son durumda gazların mol kesri birbirine eşittir. 

yargılarından hangileri yanlıştır? 

(CH,: 16, CO,: 44) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) | veli E) İl ve Il 


Şekildeki sabit hacimli 
kaba ayrı ayrı O*C de 0,2 
gram H, gazı dolduruldu- 
ğunda basınç P, atm, 
273*C de 0,8 gram CH, 
gazı doldurulduğunda 


basınç P, atm oluyor. 


Pp 
Buna göre Ep oranı kaçtır? (H: 1, C: 12) 


D) 1 E)2 


11. Sabit hacimli kapta He gazı varken bir miktar X 
gazı eklendiğinde kütle ve mol sayısı grafikteki gibi 
değişiyor. 


A Kütle (9) 


i > Mol sayısı 
0,4 


Buna göre, X gazının mol kütlesi kaç gramdır? 
(He: 4) 
A)8 B) 10 C)16 D)32 E) 64 


12. İdeal bir gazın 0,2 molünün 11,2 L hacim kapla- 
dığı koşullarda C,H, gazının yoğunluğu kaç 
gL-iİ dir? (H: 1, C: 12) 


A)1,5  B)1 C) 0,75 D)0,5 E)0,25 
ave dı is xe elemi 
CJA|BJE|D|C|D|C|B|D|C|B 


"Gazlar" B 


Hg / 
X gazı X gazı 


Şekil - 1 Şekil - 2 


Cıva damlası ile bir tüpe hapsedilen X gazı Şekil - 1 
de verilmiştir. 


Tüp aynı ortamda sabit sıcaklıkta Şekil - 2 deki 
gibi eğilirse X gazının, 

I. basınç, 

II. hacim, 


INI. taneciklerinin ortalama difüyon hızı 
niceliklerinden hangileri azalır? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) Ii veli E) Il ve Il 


Kaplarda bulunan gazların kütleleri ve ortalama di- 


füzyon hızı eşittir. 
PH, 


P e 


Buna göre, gazların basınçları oranı 
tır? (He: 4, CH,: 16) 


kaç- 


A)4 B) 2,5 02 D)1,55 E)1 


İdeal X gazının mol sayısı n, mutlak sıcaklığı m, 


hacmi V katına çıkarılırsa, 
nxm 
V 


Il. ei x hacim değeri çarpımı n x m katına çı- 
ar. 


I. Basıncı katına çıkar. 


INI. Taneciklerinin ortalama difüzyon hızı m katına 
çıkar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O) il veli 
D) ll ve lll E)İ, ll ve İli 


TEST 


PROFESYONEL 4i81| 
AZ 


P(atm) 


2 4 8 ME 


He gazı için basınç (P) - hacim (V) grafiği yukarıda 
verilmiştir. 

Buna göre, He gazının aşağıdaki niceliklerinden 
hangisinin sabit kaldığı kesindir? 

A) Ortalam kinetik enerji 

B) Mol sayısı 

C) Mutlak sıcaklık 

D) Mol sayısı x Mutlak sıcaklık 

E) Yoğunluk 


Sabit hacimli kaptaki bir miktar gazın sıcaklığı 109C 
artırıldığında basıncı 905 artıyor. 


Buna göre, gazın son sıcaklığı kaç Kelvin dir? 


A)100 B)105 C)150 D)200 E)210 


İdeal sürtünmesiz 
2V, TK) V, T(K) piston 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta musluk açılıp 
gazların karışması sağlanıyor. 

Buna göre, son durumda Ne gazının kısmi 
basıncı kaç atm dir? 

A) 0,5 B) 0,6 00,7 D)08 E£)0,9 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kapta T(K) sıcaklığında He gazı vardır. 
Kabın sıcaklığı 4T(K) ye çıkarılıyor. 


Tar ar” Sıcaklık (K) 
INI 
Bu olaya ait çizilen yukarıdaki grafiklerden han- 


gileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O) i veli 
D) ll ve lll E)L Il ve Il 
Şekildeki kapta bulunan 
gazların, 


Il. basınç 
Il. mol kesri 
Ill. mol sayısı 


niceliklerinden hangilerinin toplamı kesinlikle 

belirli bir değerdir? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Ill 
D) I veli E) Il ve Il 


11. 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


V,. TK) V,. TK) 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta H, gazı eklenerek 
her iki bölmedeki gaz kütlesi eşitleniyor. 


Buna göre,son durumda gazların hacimleri 
oranı kaçtır? (H: 1, CH,: 16) 


1 1 
8 Çi 16 


A)2 B) 


9: D) 


Şekildeki ideal pistonlu kaba 
sabit sıcaklıkta bir miktar 
Ne(g) ekleniyor. 


Bu olaya ait çizilen aşağıdaki grafiklerden han- 


gisi hatalıdır? 
AaP, Bap, 
>P,. > Zaman 
C) A Pie D) A pa 
> PN, > PN, 
E) 4 PV 
T 
PN, 
Basınç (atm) (o Hacim (L) | Sıcaklık (K) 
He 2P V T 
H> R 3V 21 


Yukarıda basınç, hacim ve sıcaklığı verilen gazlar 
2V hacimli kapta, karıştırılıp sıcaklık 2T(K) ye ge- 
tiriliyor. 


Buna göre kaptaki gaz basıncı kaç atm dir? 


Asp Bİ cep Dp Z E)P 


dpon es asx res roğ tol 
AJE/(B(DJEJAJE|JB|DJAB 


o. 
"Gazlar" y—— © 


ar$ 


C 


Şekildeki kaptaki gazların 
yoğunluğu eşit ve toplam 
gaz basıncı 2 atm dir. 
Kaba sabit sıcaklıkta mole- 
kül sayısı 2 katına çıkana 
kadar N, gazı ekleniyor. 


Buna göre, kaptaki son basınç kaç atm olur? 
(He: 4, CH,: 16) 
A)24 B)28 C)3,0 D)36 E)4,0 


Şekildeki kaba sabit sıcak- 
lıkta m gram X gazı eklen- 
diğinde birim Zamanda 
birim yüzeye çarpan tane- 
cik sayısı 2 katına çıkıyor. 


m(9) X 
li 2 He 
IN. 46 CH, 
IN. 428 SO, 


Buna göre, m değeri ve X gazı yukarıda verilen- 
lerden hangileri olabilir? 


(He: 4, CH,: 16, SO,: 64) 


A) Yalnız | B) | veli O)i veli 
D) il ve Ili E)İ, il ve İl 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


2. kap 


Şekildeki kaplarda bulunan gazlar ile ilgili, 
I. 1.kapta sıcaklık azaltılırsa He(g) basıncı azalır. 


II. 2. kaba sabit sıcaklıkta N,(g) eklenirse He(g) 
basıncı değişmez. 


INI. 2. kapta sıcaklık artırılırsa gaz yoğunluğu azalır- 
ken basınç değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli O) i veli 
D) Il ve lll E)İ, il ve İli 


——E KİMYA 


TEST 


PROFESYONEL 48/ 


Şekildeki kabın hacmi 5V, He ve H, gazlarının 
kısmi basınçları sırası ile 0,4 ve 0,6 atm dir. 
Piston itilerek gaz hacmi 2V ye düşürüldüğün- 
de He gazı kısmi basıncının toplam gaz basıncı- 
na oranı kaç olur? 


A 02 B)04 C)05 D)06 E)08 


Piston itilerek gaz hacmi dört- 
te birine düşürülüp, gazın 
sıcaklığı 59C artırılıyor. 


Sistemin son basıncı 4,1 atm olduğuna göre 
gazın ilk sıcaklığı kaç K dir? 


A)120 B)150 C)180 D)200 E)250 


Şekildeki kaba sabit sıcaklıkta X gazı eklendiğinde 
gaz yoğunluğu grafikteki gibi değişiyor. 
Yoğunluk 


Nx 


Buna göre X gazı aşağıdakilerden hangisi olabi- 
lir? (H: 1, He: 4, C: 12, O: 16) 
A) H, B) He C) CH, 

D) C.H, E) CO, 


3V, T(K) 
zeka) 2V, TK) 
4 atm 
0,8 mol . ii mol N ve 
CO) i; ,(9) TN 
1. kap 2. kap 3. kap 


Şekildeki sistemde musluklar açılarak gazların sa- 
bit sıcaklıkta karışması sağlanıyor. 


Buna göre, son durumda toplam gaz basıncı 
kaç atm dir? 
A) 1 B)2 c0)3 D) 4 E)5 


A Tanecik sayısı 


X 


>Hız 


Aynı sıcaklıktaki X ve Y gazlarının taneciklerinin hız 
dağılımı grafikte verilmiştir. 


Mol sayıları eşit olan bu gazlar ile ilgili, 
Il. Y nin ortalama kinetik enerjisi daha fazladır. 
II. XH,, Y He olabilir. 


INI. Gazların bazı tanecikleri eşit hıza sahiptir. 


yargılarından hangileri doğrudur? (H: 1, He: 4) 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
E)İ, ll ve İli 


Şekildeki kapta bulunan 
gazların kısmi basınçları 
eşittir. 
Buna göre, gazlar ile 
ilgili, 


I. Karışım kütlece 9620 He içerir. 

1. CH, ün mol kesri 0,5 tir. 

INI. Yoğunlukları eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(He: 4, CH,: 16) 


A) Yalnız | 
D) | veli 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
E) Il ve Il 


10. 


11. 


12. 


İdeal sürtünmesiz 
piston 


Şekildeki kapta 
bulunan gazın 

d, gLİdir. 

Kaba sabit sıcak- 
lıkta n mol SO, 
gazı eklendiğinde 
gaz yoğunluğu d, 
g:L1İ dir. 


d 
a“ z olduğuna göre n nin değeri kaçtır? 


(He: 4, SO): 64) 


A)1 B)1,5 ©)2 D)2,5 E)3 


P 


1. şekil 


2. şekil 
İdeal gazlar için çizilen yukarıdaki grafikler ile 


ilgili, 

Il 1. grafikte, sabit hacimli kaptaki gazın sıcaklığı 
artırılmış olabilir. 

Il. 2. grafikte, sabit basınçlı kaptaki gazın sadece 
sıcaklığı artırılmıştır. 

III. Her iki grafik de kaba gaz ilavesi ile elde edilmiş 
olabilir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Sıcaklık değişiminin kimyasal değişime neden ol- 

madığı var sayılacak. 


A) Yalnız | B) | veli O)ivelii 
D) Il ve İli E)İ, İl ve İl 
ği 
di 
H H 


Yukarıdaki bileşik ile ilgili, 

Il. X, H ise apolar yapılı olduğu için aynı koşullar- 
daki SO, gazına kıyasla ideale yakındır. 

Il. X, CI ise polar yapılı olduğu için basıncı, ideal 
gaz denkleminden hesaplanan değerden daha 
az olur. 

Ill. X, OH ise polar yapılı olduğu için suda çözün- 
mez. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)ivelii 
D) Il ve İl E)İ, İl ve İl 
e el er Pille) alaz 
AJAlC(B/(D/E(B|C|DJAJC|B 


o. 
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Şekildeki sistemde musluk sabit sıcaklıkta kısa bir 
süre açılıp kapatıldığında He gazının 9425 i balona 
doluyor. 


Buna göre, kaptaki son durumda balonun 
hacmi kaçtır? 


A)V B)J2V C)3V DJAV E)SV 


Il. o Sıcaklığı artırılıyor. 
Il. o Sabit sıcaklıkta mol sayısı azaltılıyor. 
IN. Hacmi azaltılıyor. 


Gerçek gaza yapılan yukarıdaki etkilerden han- 
gileri gazın ortalama kinetik enerjisini artırır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) Ii vellli E) İl ve Il 
2V, TIK) 
Boş 
1. kap 2. kap 


Şekildeki sistemde musluk sabit sıcaklıkta kısa bir 
sürek açılıp kapatılıyor. 

Buna göre, son durumda 2. kaptaki gaz karışımı 
kütlece yüzde kaç He gazı içerir? 


(He: 4, SO,: 64) 


A) 10 B) 20 025 D)40 E) 50 


——E KİMYA 


TEST 


PROFESYONEL 49 


9L, oC Şekildeki kapta bulunan 
gazın basıncı 2 atm dir. 


Kabın sıcaklığı 273*C ye 
çıkarıldığında Oo genleşme 
sebebi ile kap hacmi 10 lit- 
reye çıkıyor. 

Buna göre, He gazının 273*C de kaba yaptığı 
basınç kaç atm dir? 


A)4 B)3,9 C)38 D)3,7 E)3,6 


Şekildeki kapta bulunan 
gazlar ile ilgili şu bilgiler 
veriliyor. 

gp —0,4molCH, vardır. 

i- —24 mol atom vardır. 


— X gazının mol kesri 0,2 
dir. 


Buna göre, X gazı aşağıdakilerden hangisi ola- 


bilir? 


ANHg B)O, OH, D)He E)C,Hg 


H, ve He aynı kapta bulunan gazlardır. H, gazının 
kısmi basıncı He ninkinden fazladır. 
Buna göre, gazlar ile ilgili, 
I. Kapta eşit kütlededirler. 
II. He nin kütlesi, H, ninkinden fazladır. 
Ili. Ha nin kütlesi, He ninkinden fazladır. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 
(Hg: 2, He: 4) 
A) Yalnız | B) | veli O)i veli 
D) Il ve İl E)I, ll ve İl 


Gaz Sıcaklık (*C) 10. 


l. He 27 
ıl. CH, 920 
ılı. so, 2500 


Yukarıda sıcaklığı belirtilen gazların ortalama 
difüzyon hızı aşağıdakilerin hangisinde doğru 
olarak kıyaslanmıştır? (He: 4, CH,: 16, SO, 64) 


A)ixlIN 
Di >I>1 


B)i>li> 11 Ol>i>1 
Ey N>I>1 


Şekildeki kapta bulunan 
gazların kütleleri eşittir. 
Kaptaki gaz basıncı 60 


cmHg dir. 


Musluk sabit sıcaklıkta bir süre açılıp kapatıldığında 
CH, gazının kısmi basıncı 8 cmHg ye düşüyor. 


Buna göre, son durumda kaptaki gaz basıncı 
kaç cmHg'dir? (He: 4, CH,: 16) 


A) 32 


B)40 C)48 D)5O E)B2 


4234567 8 


Şekildeki sistemde musluk kısa bir süre açılıp kapa- 
tıldığında He gazı cam boruda 8. noktaya ulaşırken 
X gazı 2. noktaya ulaşıyor. 


Buna göre, X gazı aşağıda verilenlerden hangisi 
olabilir? 
(H:1,He:4,C:12,0:16,S: 32) 


AH, BCH, CO, DSO, SO, 


vi 


12. 


NO) Öğ 
p İdeal sürtünmesiz 
| piston 
Şekildeki kapta bulunun gazın sıcaklığı artırılıyor. 
Buna göre gazın, 
Il PxV çarpımı 
Il. taneciklerinin ortalama difüzyon hızı, 


IN. birim hacimdeki molekül sayısı 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | 
D) Il ve İli 


B) | veli C) Ive lll 
E) 1, ll ve İl 


Şekildeki 
gazlar ile ilgili, 


kapta bulunan 


—H, ve CH, ün atom sayısı 
eşittir. 

— Ng nin mol kesri 0,3 tür. 
bilgileri veriliyor. 

H, gazının kısmi basıncı 30 cmHg ise N, gazının 
kısmi basıncı kaç cmHg dir? 


A)18 B)20 C)24 D)J30 E)45 


Il. o Normal koşullarda 0,2 mol He gazı 

1. Oda koşullarında 0,2 mol H, gazı 

IN. 279C de2 aim basınç altında 0,4 mol CH, gazı 
Yukarıda bulunduğu koşullar verilen gazların 


hacmi aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak 
kıyaslanmıştır? 


A)izi lll B)i>li>11 Oll>I>11 
Di >> EN >> 
een roğroaiei onla iz 
CİD|BJE(A(E(B(C|D|B,A|E 
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ÖSYM'den SEÇMELER 


Sabit sıcaklık ve basınçta, eşit kütlede alınan 
CH, ve SO, gazlarıyla ilgili, 
I. SO, nin hacmi CH, ün hacminin 2 katıdır. 


1. CH, ün difüzyon hızı SO, nin difüzyon hızının 2 
katıdır. 


II. SO, nin ortalama kinetik enerjisi CH, ünkinden 
daha yüksektir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(CH, < 16 gimol, SO, - 64 g/mol, gazların ideal 
olduğu varsayılacaktır.) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) I veli E) Il ve Il 


2018 /AYT 


30 L hacmi olan kapalı bir kapta bulunan H,S gazının 
basıncı 300 K sıcaklıkta 0,82 atm ölçülmüştür. 
2H,S(9) * 3O,(9) — 2SO,(9) * 2H,0(9) 
Yukarıdaki tepkimeye göre H,S gazını tamamen 
tüketmek için normal koşullar altında kaç L O, 
gazı gerekir? 
(R - 0,082 atm L/mol K, gazların ideal davrandığı 
varsayılacaktır.) 


A)67,2 B)448 C)33,6 D)224 E)112 


2017/LYS 


Sabit sıcaklık ve hacimdeki kapalı bir kapta 4 g He, 
16 g O, ve 64 g SO, den oluşan gaz karışımı 
bulunmaktadır. 


Bu gazların ideal gaz gibi davrandığı varsayıldı- 
ğında, 
Il. o HeileSO, gazlarının kısmi basınçları eşittir. 


I.  He'nin kısmi basıncı, O,'nin kısmi basıncından 
küçüktür. 


Ili. O,'nin kütlesi 2 katına çıkartıldığında karışı- 
mın toplam basıncı He'nin kısmi basıncının 
3 katı olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 

(He-4g/mol, O - 16 g/mol, S-32 g/mol) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) Ii veli E) Il ve Il 


2017/LYS 


— — — KİMYA 


Belli bir uzunluktaki boş bir cam borunun uçlarında 
bulunan cam balonlarda, aynı sıcaklık ve basınçta 
O, ve H, gazları bulunmaktadır. M, ve M, musluk- 
ları aynı anda açıldığı zaman, gazlar cam boruya 
hareket etmektedir. 

Buna göre gazlar, cam boruda eşit aralıklarla 
işaretlenmiş olan; a, b, c, d, e noktalarından 
hangisinde karşılaşır? 

(Gazların ideal davranışta oldukları düşünülecektir. 
H,-2g/mol, 0,32 g/mol) 


Aya B) b Cc D)d Ee 


2016/LYS 


İdeal gazlarla ilgili, 
Il. o Sabit sıcaklık ve basınçta gazın hacmi mol sa- 
yısıyla doğru orantılıdır. 


Il. Sabit sıcaklıkta gazın basıncı hacmiyle ters 
orantılıdır. 


INI. Sabit sıcaklık ve basınçta gazın yoğunluğu ga- 
zın molekül ağırlığı ile ters orantılıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ivelll E) Il ve İl 


2015/LYS 


Hacmi 4,48 litre olan musluklu kapalı bir kapta 
0 “C'de 7,0 gram N, gazı bulunmaktadır. 


Buna göre, gazın aynı sıcaklıkta basıncını 1,0 
atm'ye düşürmek için kaptan kaç gram N, gazı 
çıkarılmalıdır? 


(N > 14 g/mol, N, gazının ideal davranışta olduğu 
düşünülecektir.) 


A)14 B20 C)28 D)56 E)70 


2012/LYS 


7. Belli bir sıcaklık ve dış basınçta içi helyum gazıyla 


doldurulmuş elastik bir balonun içindeki gazın bir 
kısmı aynı koşullarda boşaltılarak balonun ağzı 
tekrar kapatılmıştır. 


Balonun başlangıca göre son durumuyla ilgili, 


I.  Balondaki helyum gazının ortalama kinetik 
enerjisi azalmıştır. 


II.  Balondaki helyum gazının mol sayısı değişme- 
miştir. 

Ili. Balonun hacmi azalmıştır. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

(Helyum gazının ideal davranışta olduğu düşünü- 

lecektir.) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 

D) | veli E) Il ve Il 


2011/LYS 


Sabit sıcaklıkta, hacimleri aynı olan iki özdeş cam 
balonun birinde 0,02 mol N, diğerinde ise 0,04 mol 
CO, gazları bulunmaktadır. İçinde CO, gazı bulu- 
nan balon kapalı uçlu bir manometreye bağlıdır. Bu 
iki balon şekildeki gibi M musluğu ile birbirine bağ- 


lanmıştır. 


Buna göre, M musluğu açıldıktan sonra mano- 
metredeki cıva yüksekliği kaç h olur? 
(Gazların ideal davranışta olduğu düşünülecektir.) 
A) 0,15 B) 0,25 C) 0,50 

D) 0,75 E) 1,25 


2011/LYS 


27/9C sıcaklıkta, bir miktar magnezyum şeridi hidro- 
lik asit çözeltisine atıldığında oluşan tepkimenin 
denklemi, 

Mg(k) * 2HCI(suda) — MgCi,(suda) # H,(9) dir. 
Tepkimede açığa çıkan H, gazı aynı sıcaklıkta şe- 
kilde görüldüğü gibi toplanmış ve hacmi 41mL bu- 
lunmuştur. Tepkimede Mg ve HCI'nin tamamı har- 
canmıştır. 


Su buharı 
ve 


H>(9) 
H,0 (s) 


Açık hava basıncı 680 mm Hg, suyun 27*C'deki bu- 
har basıncı 20 mm Hg'dir. 

Buna göre, tepkimeyle ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? 


(Hidrojen gazının ideal davranışta olduğu düşünü- 
lecektir.) 


A) Toplanan hidrojen gazının kısmi basıncı 660 
mm Hg'dir. 

B) Magnezyumun mol sayısı HCİ'nin mol sayısına 
eşittir. 

C) MgCi, nin mol sayısı magnezyumun mol sayı- 
sına eşittir. 


D) Hidrojen gazının mol sayısı İşx10> dir. 


E) HCl'nin mol sayısı 310” dir. 


2011/LYS 
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10. Pistonlu bir kapta, 298 Kelvin'de, V litre hacminde, 


11. 


1 atmosfer basınçta n mol ideal davranıştaki bir X 
gazı bulunmaktadır. 


Aşağıdaki işlemlerden hangisi uygulandığında 
gazın basıncı (1 atmosfer) değişmeden kalır? 


A) Sıcaklığı değişmeden kaba aynı gazdan n mol 
daha eklemek ve hacmi iki katına çıkarmak 

B) Mol sayısını değiştirmeden sıcaklığı iki katına 
çıkarmak ve hacmi yarıya indirmek 

C) Mol sayısını ve sıcaklığı değiştirmeden hacmi 
iki katına çıkarmak 

D) Sıcaklık ve hacmi değiştirmeden mol sayısını 
yarıya indirmek 

E) Mol sayısını ve hacmi değiştirmeden sıcaklığı 
yarıya indirmek 


2010/LYS 


Hacimleri V litre olan üç ayrı özdeş cam balonda, 
sabit bir T sıcaklığında ideal davranıştaki bir X gazı 
bulunmaktadır. Bu cam balonlar şekildeki gibi açık 
ve kapalı uçlu manometrelere bağlanmıştır. 

P 


-/6cmHg P -76 cm Hg 


hava 


hava 


Buna göre X gazıyla ilgili aşağıdakilerden han- 

gisi yanlıştır? 

A) ll. balonda X'in mol sayısı, 1. balondakinden az- 
dır. 

B) Il. balonda X'in basıncı Paya dan büyüktür. 


C) lll. balonda X'in basıncı P, .,, dan küçüktür. 


hava 
D) II. balonda X'in mol sayısı, Ill. balondakinden 
fazladır. 


E) 1. balonda X'in basıncı 40 cm Hg'dır. 


2010/LYS 


m KİMYA 


12. Aşağıdal., Il. ve Ill. durumlarda, ideal davranıştaki 


X gazı 1 ve 2 nolu özdeş pistonlu kaplarda eşit 
miktarlarda bulunmaktadır. 


I. durum 
Pıztatm P,ziatm 
V 7 
v T 
V,-100OmL V,-50mL 
UT (K) 1,z100K 
1 2 
Il. durum 
li 1) 
P, T 
P» T; 
— 50 mL V, 50 mL 
mi Ig —T(K) 
1 2 
INI. durum 
P,-Tatm (Pz-O.5atm 
PJV, o P,V, 
a m 
V, 250 mL V> > 100 mL 
UT (K) 1,z100K 
1 2 
Buna göre |., Il. ve Ill. durumların her birindeki 


bilinmeyen T (K) sıcaklığının hesaplanabilmesi 
için yanında verilen eşitliklerden hangileri doğ- 
rudur? 

A) Yalnız | 


D) Il ve İli 


B) Yalnız Il C) | veli 
E)İ, İl ve İİİ 


| 2009/ÖSSFen-2 | 


13. Normal koşullarda ve ideal davranışta olan He 
ve CH, gazlarını karşılaştıran aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi yanlıştır? 

(Atom kütleleri: H— 1, Ne-4,C-12) 

A) Birmol CH, ün hacmi bir mol He nin hacmine 
eşittir. 

B) Birmol CH, ün kütlesi bir mol He nin kütlesinin 
4 katıdır. 

C) Bir mol CH, deki toplam atom sayısı bir mol 
He dekinden fazladır. 

D) Bir gram He nin mol sayısı bir gram CH, ün 
mol sayısından küçüktür. 

E) He gazının yayılma hızı CH, gazının yayılma 
hızından fazladır. 


| 2007/ÖSSFen-1 | 


14. Şekildeki gibi hareketli bir çeper ile ayrılmış, eşit 
hacim ve sıcaklıktaki iki odacığın birinde 
1mol H,, diğerinde 1 mol N, gazı bulunmaktadır. 


Hareketli 
çeper 


Her iki gaz için de aynı anda ve eşit miktarda 
olmak koşuluyla aşağıdakilerden hangisi artırı- 
lırsa, çeperin hareket etmesi beklenir? 
(Gazların ideal davranışta olduğu varsayılacaktır.) 
A) Tanecik sayısı 
C) Kütle 


B) Mol sayısı 
D) Sıcaklık 
E) Basınç 


2003 / ÖSS 


15. Üflenerek biraz şişirilip ağzı iple bağlanmış 


elastik bir balon, bulunduğu ortamdan alınarak, 
Il. Aynı basınçta, daha soğuk 


Il. Aynı sıcaklıkta, yükseltisi daha fazla 
INI. Aynı sıcaklıkta, havası boşaltılmış 


ortamlardan hangilerine konulduğunda, balo- 
nun hacminin artması beklenir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D) | veli E) İl ve lll 


2002 / ÖSS 


16. t- sabit Şekilde görüldüğü gibi, 
Ty i Çİ bir kap gözenekli bir 
çeper ile | ve Il bölmele- 
rine ayrılarak manomet- 
reye bağlanıyor. Mano- 


Gözenekli metrenin o kollarındaki 


SPP alık b cıva seviyeleri aynı ola- 


Hg cak şekilde kabın |. böl- 


Manometre 
mesine X,, İl. bölmesi- 

ne Y, gazları dolduruluyor. Aynı sıcaklıkta çok kısa 

bir süre sonra manometrenin a kolundaki cıva 

seviyesinin yükseldiği gözleniyor. 

Bu gözleme göre, X, ve Y, gazları ile ilgili, 

I. X, molekülleri Y, moleküllerinden hızlıdır. 

IL. Y, nin mol kütlesi X, ninkinden büyüktür. 

ılı. Gözlem sırasında Il. kabın toplam basıncı art- 

mıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivelli 


D) li ve lil E) 1, il ve lll 


2001 / ÖSS 


if Piston Şekilde görüldüğü gibi, 
pistonlu bir silindirde t 
sıcaklığında X, gazı 


M vardır. 


Xe(g) 


t- sabit 


Sabit sıcaklıkta tutulan bu sisteme, aşağıdaki- 
lerin hangisinde verilen işlemler uygulandığın- 
da, X, gazının basıncı aynı kalabilir? 


Gaz alışverişi Pistona uygulanan işlem 


A) Xo(a) ekleme Aşağı itme 

B) Xa, ekleme Sabit tutma 

C) Xa ekleme Serbest bırakma 

D) Yok (Musluk kapalı) Yukarı çekme 

E) Yok (Musluk kapalı) Aşağı itme 
"Gazlar" MB 
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ol: Hacimleri eşit olan kapalı cam kaplardan birinde 


N,O, diğerinde CO,, üçüncüsünde ise O, gazları 
vardır. Aynı sıcaklıkta, ideal davranışta oldukları 
varsayılan bu gazların kütleleri eşittir. 

Bu gazlarla ilgili, 

İL Pao Paoa<Pop (P: basınç) 

IL. Özkütleleri eşittir. 


Ili. Molekül sayıları eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(C-12,N-14,0-16) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) Il ve İli E)İ, İl ve hil 


2000 / ÖSS 


19. Pistonlu bir silindirde, ideal davranıştaki X gazı 


sabit sıcaklıkta, piston itilerek sıkıştırılıyor. 
Sıkıştırma işlemi sonunda, kimyasal değişime 
uğramayan bu gaz ile ilgili aşağıdaki yargılar- 
dan hangisi yanlıştır? 

A) Moleküllerinin ortalama hızı azalır. 

B) Moleküller arası uzaklık azalır. 

C) Birim hacimdeki molekül sayısı artar. 
D) Moleküllerinin sayısı değişmez. 


E) Basıncı artar. 


2000 / ÖSS 


20. İdeal davranıştaki X,Hg ve YO, gazlarından oluşan 


bir karışım, 4,8 mol H ve 1,8 mol O atomu içermek- 
tedir. 


Bu karışımın 0'C ve 1 atm deki yoğunluğu 2,0 g/ 


It olduğuna göre, kütlesi kaç gramdır? 
(X ve Y birer elementtir.) 


A) 89,6 B) 67,2 Cc) 44,8 
D) 33,6 E) 22,4 
m KİMYA 


21. 


22. 


23. 


Kapalı bir cam kapta eşit mol sayısında SO, ve 
NO, gaz karışımı vardır. Bu karışımda, sabit sıcak- 
lıkta, 

SO 2/9) * NO zig) — SO zy * NO 


tepkimesi oluşmaktadır. 


Bu sistem ile ilgili olarak, tepkime süresince, 
I. SO, ve NO, gazlarının kısmi basınçları eşittir. 
Il. Gaz karışımının toplam mol sayısı artar. 
INI. Gaz karışımının toplam basıncı artar. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Gazlar ideal davranışta kabul edilecektir.) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 

D) Il ve Il E)İ, İl ve lll 


1999 / ÖSS 


Aynı sıcaklık ve basınçtaki gazlarla ilgili bazı 
genellemeler şunlardır: 
I.  Moleküllerinin ortalama kinetik enerjileri eşittir. 


Il. Hacimleri arasındaki oran, molekül sayıları ara- 
sındaki orana eşittir. 


III. Eşit hacimlerinin kütleleri arasındaki oran, mo- 
lekül kütlelerinin arasındaki orana eşittir. 


Bu genellemelerden hangileri Avogadro hipo- 
tezinin sonucudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) Il ve hil E)İ, İl ve İl 


1998 / ÖSS 


Aynı sıcaklık ve basınçta, özdeş iki kapalı kaptan 
birinde X gazı, diğerinde ise Y gazı vardır. 


İdeal gaz davranışındaki bu gazlardan X in 

yoğunluğu Y ninkinin iki katı olduğuna göre, 

aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) Xgazının mol sayısı Y gazınınkinin iki katıdır. 

B) X gazının mol sayısı Y gazınınkinin yarısına 
eşittir. 

C) X ve Y gazlarının kütleleri birbirine eşittir. 

D) X gazının kütlesi Y gazınınkinin yarısına eşittir. 


E) X gazının kütlesi Y gazının iki katıdır. 


1997 / ÖSS 


24. Kapalı bir muslukla birbirine bağlı, aynı sıcaklıktaki 


iki cam balondan birinde 4 atm basınçta 3 mol He 
gazı, diğerinde ise 12 atm basınçta 1 mol N, gazı 
vardır. 


He ve N, gazlarının ideal davranışta olduğu 
varsayıldığına göre, sabit sıcaklıktaki bu sis- 
temle ilgili, 
I. Balonların hacimleri birbirine eşittir. 
Il. Musluk açıldıktan sonra gazların kısmi basınç- 
ları birbirine eşit olur. 
Ill. Musluk açıldıktan sonra toplam basınç 4,8 atm 
olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız İli O) Ii veli 
D) II ve Il E)I, ll ve Il 


1997 / ÖSS 


Sıcaklık sabit 


Nemli 
hava 
m gram Fe 


Şekildeki düzenekte balonun içinde nemli hava ve 
kütlesi bilinen demir (Fe), U borusunda ise cıva 
(Hg) vardır. 


Zaman ilerledikçe, balondaki katı maddenin 
kütlesi ve U borusunun a kolundaki Hg düzeyi 
ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi gözle- 
nir? 


Katı maddenin kütlesi a kolundaki Hg düzeyi 


A) Azalır Yükselir 
B) Azalır Düşer 
C) Artar Değişmez 
D) Artar Düşer 
E) Artar Yükselir 


1987 / ÖSS 


26. 


27. 


(gramllitre) 


0,76l.........X M(P<1,0 atm) 


: fi 5 V 
22,4 89,6 (litre) 
Bir X gazının 09*C de özgül kütle (d) — hacim (V) 
grafiği şekildeki gibidir. 
M noktasında, gazın basıncı 1,0 atmosfer oldu- 
ğuna göre aşağıdaki verilerden hangisi X gazı 
ile ilgili değildir? 
A) 1,0 atmosfer basınçta 22,4 litresi yaklaşık 17 


gramdır. 
B) 1 molünün kütlesi yaklaşık 17 gramdır. 
C) 1,0 atmosfer basınçta 1,0 litresi 0,76 gramdır. 
D) N noktasında basıncı 0,25 atmosferdir. 
E) N noktasında 22,4 litresi yaklaşık 17 gramdır. 


1987 /ÖYS 


2mol  |Vkap-44.81 


0.25 
Musluk m 


Vkap - 2241 Vkap - 5.6! 


Yukarıdaki düzeneğin |, Il ve Ill nolu kaplarında sa- 
bit sıcaklıkta X gazı vardır. 


Kapları birbirine bağlayan musluk açıldığında 
kaplardaki mol sayılarında nasıl bir değişme 
olur? 


A) Azalır Artar Azalır 
B) Artar Azalır Azalır 
C) Azalır Artar Artar 
D) Azalır Azalır Artar 
E) Artar Artar Azalır 


1986 / ÖYS 


lekeyi payeönleğerenioğ olu msi 
BİC(D|B|JDA|CIDIBA|A(E/D|JC 


15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2627 
E|E|C/JCJAJBJA|DJE(B|E|JEC 


"Gazlar" MB 


